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1. VYMEDZENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

1.1. Uvod

Predkladana zavereéna sprava je vypracovana na zaklade zmluvy o dielo ¢. 2022/0406-02 zo
dnia 08.06.2023 uzavretej medzi spolo¢nostami HBH Projekt spol. s r.0. a HES — COMGEO,
a.s.

V zaverelnej sprave su predlozené vysledky orientacného inZinierskogeologického prieskumu
pre spravu o hodnoteni vplyvov stavby na zlozky zivotného prostredia. Orientaény inziniersko-
geologicky prieskum bol realizovany v sulade so sutaznymi podkladmi objednavatela, v sulade
s rozsahom hodnotenia uréenym MZP SR (bod 2.2.15) a vykonany bol v rozsahu TP 028
Vykonavanie inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby, platny od 1.11.2008 —
pre inzinierskogeologicku tudiu.

Predkladanu zavere¢nu spravu sme vypracovali v zmysle zakona ¢&. 569/2007 Z. z.
0 geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisom a vyhladky
Ministerstva zivotného prostredia SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon
v zneni neskorsich predpisov.

1.2. Ugel a ciele stavby

Predmetny usek rychlostnej cesty R2 je v sulade so schvalenym Strategickym planom rozvoja
dopravnej infradtruktury SR do roku 2030 (schvaleny uznesenim vlady SR &. 13/2017 dna
11.1.2017). Cesta I/16 v danom useku je sucastou medzinarodného cestného tahu E 571
a zaroven E 58, ktorého funkciu preberie nova trasa rychlostnej cesty ,R2 Trencin — Prievidza
- Ziar nad Hronom — Zvolen — Lugenec - Rimavska Sobota — Roznava - KoSice".

Projekt je zamerany na oblast’ cestnej dopravy v dopravnom uzle v meste Zvolen a jeho okoli.
Riedi prepojenie troch rychlostnych ciest — vybudovanej R1, rozstavanej resp. v Castiach tiez
prevadzkovanej R2 a vyhladovej R3, ako aj nadvazujucich miestnych komunikacii a ciest
v danom uzemi. Umiesteny je v Banskobystrickom kraji, v okrese Zvolen, s vyuZivanim
koridoru jestvujucej cesty 1/16.

Vyznamnu ulohu pre cestnu verejnost bude mat dobudovanie uceleného cestného
tahu rychlostnej cesty R2. Predmetny usek rychlostnej cesty R2 je chybajucim usekom,
ktory sa na jeho zacCiatku napdja na existujucu rychlostnu cestu R1 a na konci sa napaja
na zaciatok prevadzkovaného useku stavby ,Rychlostna cesta R2 Zvolen vychod — Pstrusa“.

Ugelom stavby je vybudovanie $tvorpruhovej smerovo rozdelenej komunikacie urdenej
pre motorové vozidla, ktoré vyhovuju prislusnym predpisom. Sprevadzkovanim tohto Useku
sa dosiahne: rychlejSie, bezpecnejSie a ekonomickejSie prevedenie medzinarodného tahu E
571 rieSenym uzemim:

e presmerovanie tranzitnej a dialkovej dopravy na navrhovanu komunikaciu
o zlepSenie zivotného prostredia v okoli suCasnej cesty 1/16, ktora je v su€asnosti
intenzivne zatazena tranzitnou dopravou (pokles hluku, imisii, zvySenie bezpecnosti),
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o Zlep3enie Zivotného prostredia v dotknutych obciach, cez ktoré v su¢asnosti prechadza
e existujuca cesta 1/16,
o ZlepSenie podmienok pre rozvoj priemyslu a sidelnych utvarov.

Navrhovana cinnost predovSetkym eliminuje negativhe dopady na dotknuté obce, ktoré
S0 sebou prinasaju narast dopravy na sucasnej ceste 1/16 vedenej prietahom mesta Zvolen.
V neposlednom rade sa oCakava zniZenie energetickych strat vozidiel, Casovych strat
cestujucich, znizenie nehodovosti, zlepSenie stavu znecistenia ovzduSia emisnymi vplyvmi,
ako aj nepripustnym hlukovym zatazenim obyvatelstva zZijuceho v dotknutych obciach, ktoré je
spbésobené dopravou na sucasnej ceste I/16.

1.3. Miestopisné vymedzenie uzemia

Navrhovana ¢€innost je situovana na Uzemi Banskobystrického kraja, v okrese Zvolen. Trasa
navrhovanej rychlostnej cesty R2 v navrhovanych variantoch prechadza nasledujucimi
katastralnymi uzemiami: Zvolen, Slia¢, Hajniky, Rybare, Lukové, Zoln4, Lieskovec, Zvolenska
Slatina a Budca.

Dopravny uzol Zvolen je potrebné vnimat v kontexte 3&irSich dopravnych vztahov ako
symbolicky trojuholnik s dopravnymi ramenami Bratislava — Luenec, Bratislava — Banska
Bystrica a Banska Bystrica — LuCenec. Zaciatok Useku je preto mozné definovat podla
variantnych rieSeni do dvoch bodov, do kriZzovatky Bud¢a, alebo do krizovatky Kovacova.

Z hladiska uzemného navrhu je trasa rychlostnej cesty R2 ovplyvnena pevnymi bodmi zaCiatku
a konca useku. Zaciatok useku navrhovanej Cinnosti v pripade variantu €. 1 (severny-
€erveny) vychadzajuci z Oznamenia o zmene navrhovanej ¢innosti (ENVICONSULT spol.
s r.0., 08/2019) bol zvoleny v km 0,000 R2 a trasa rychlostnej cesty R2 zacina v trase
existujucej rychlostnej cesty R1 za krizovatkou Kovacova. Limitom v Uzemi je chraneny areal
Arborétum Borova hora a ochranné pasmo prirodnych lie€ivych zdrojov Slia¢ a Kovacova.

V pripade variantu é. 2 (juzny-bledomodry), ktory vychadza zo Studie realizovatelnosti
(Dopravoprojekt a.s., 03/2017) je navrhovana c¢innost vedena prietahom mesta Zvolen
s CiastoCnym vyuzitim jestvujucej cesty 1/16 a za€ina km 0,000 v existujucej krizovatke Pusty
Hrad. Pred zaciatkom trasy je navrhnuté doplnenie existujucej krizovatky Bud&a o 2 nové
vetvy na tvar uplinej krizovatky. Dalej prechadza dopravne exponovanou &astou Zvolen —
Métova hibenym tunelom. Koniec Useku je definovany plynulym napojenim na zadiatok uz
zrealizovaného uUseku rychlostnej cesty R2 ,Zvolen vychod — Pstrusa“ v MUK Zvolenska
Slatina. Koniec uUseku je rovnaky pre oba hodnotené varianty. Mimourovriova krizovatka
Zvolenska Slatina bude po dobudovani fungovat ako pinohodnotna trubkovita krizovatka
s napojenim na vSetky smery, prostrednictvom jestvujuceho privadzaca je rychlostna cesta R2
prepojena na cestu 1/16.

V pripade subvariantu ¢€.3 (hnedy) je navrhnuté alternativne rieSenie, ktoré vychadza
z hnedého variantu zo Studie realizovatelnosti (Dopravoprojekt a.s., 03/2017), kde je
navrhnuty zaciatok v priestore existujucej krizovatky Zvolen Rako$ s naslednym napojenim
sa na variant ¢.1 v okoli mesta Sliac.
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V pripade subvariantu €.4 (fialovy) je navrhnuté alternativne rieSenie variantu ¢.1
s juznejSim umiestnenim krizovatky R2 a cesty 1/66 od existujucej krizovatky Kovacova.

VSetky uvedené varianty su znazornené v Obrazku 1.
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Umiestnenie a rozsah stavby su dané:

Uznesenie vlady SR €. 162 z 21.02. 2001 ,,Novy projekt vystavby dialnic a rychlostnych
ciest",

Uznesenie vlady SR €. 1033 z 31.10. 2001 ,Koncept uzemného rozvoja Slovenska
2001%,

Uznesenie vlady SR €. 523 z 26.06.2003 ,Aktualizacia nového projektu vystavby
dialnic a rychlostnych ciest,

Uznesenie vlady SR &. 1051 z 10.11.2004 ,Aktualizacia nového projektu vystavby
dialnic a rychlostnych ciest,

Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktiry SR do roku 2020 schvaleny
Uznesenim vlady SR €. 311/2014 dna 25.6.2014,

Studia realizovatelnosti , Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod®,
Dopravoprojekt, a.s., 03/2017,

Oznamenie o zmene navrhovanej ¢innosti ,Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad —
Zvolen vychod®, ENVICONSULT spol. s r.0., 08/2019,

Rozsah hodnotenia navrhovanej ¢innosti ,Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen
vychod*“ uréeny MZP SR dfia 07.01.2021 pod &islom 2248/2021-1.7/rc-RH,
Zaverelna sprava Podrobného hydrogeologického prieskumu ,Rychlostna cesta R2
Zvolen zapad — Zvolen vychod®, HydroGEP, s.r.o0., 06/2014.

1.4. Rozsah poskytnutych podkladov

K realizacii prieskumnych prac a vypracovaniu zavereCnej spravy z orientaéného
inZinierskogeologického prieskumu nam objednavatel poskytol v digitalnej forme nasledujuce
podklady:

polohopisnu a vy3kopisnu situaciu zaujmového uzemia,

situacie jednotlivych variantov rychlostnej cesty s vyzna€enim hlavnych stavebnych
objektov:

- variant 1 - severny Cerveny

- variant 2 - mestsky bledomodry

- subvariant 3 - severny hnedy

- subvariant 4 — severny fialovy

pozdizne profily osou rychlostnej cesty R2 v jej jednotlivych variantoch:

- variant 1 - severny Cerveny

- variant 2 - mestsky bledomodry

- subvariant 3 - severny hnedy

- subvariant 4 — severny fialovy

ortofotomapu so zakreslenim variantov rychlostnej cesty v mierke 1:25 000,

mapovy podklad v mierke 1:10 000,

podklady a poziadavky na vypracovanie orientatného inzinierskogeologického
prieskumu pre vypracovanie spravy o hodnoteni EIA

podklady, zavereéné spravy a posudky z predchadzajucich etap prieskumov a
posudzovani
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1.5. Zakladné udaje o stavbe

1.5.1. Variant 1 — severny €erveny

Smerové vedenie

Trasa rychlostnej cesty R2 zacina v trase existujucej rychlostnej cesty R1 za krizovatkou
Zvolen — Straze v km 144,750 kde sa pravostrannym oblikom o polomere 1600 m odklana
od cesty severovychodnym smerom. Samotnému odpojeniu predchadza vyradenie
do kolektora eSte pred krizovatkou Zvolen — Straze. V km 1,480 pretina cestu 1/66 atu
dochadza ku krizovaniu ciest R1, R2 a /66 v novoupravenej Utvarovej krizovatke MUK
Kovacova.

Nasledne pokracuje vsmere na mesto Slia¢ dvomi protismernymi oblikmi R=1800m
a R=1250m. V km 3,16 prekonava Hron a lavostrannym oblukom sa sprava vyhyba CHA
Arborétum Borova hora a vchadza do pahorkatiny Chudobovska hora juzne od mesta Sliac.
Po prekonani pahorkatiny vychadza nad m. €. Zvolena — Lieskovec. Z najvy$Sieho bodu
na pahorku nad Sliacskou dolinou zac€ina trasa klesat' k Zvolenskej Slatine.

Trasa nasledne pokracuje severnym okrajom katastralneho uzemia Zvolenska Slatina, poza
areal polnohospodarskeho druzstva aby sa napojila na existujuci usek R2 Zvolen vychod -
Pstrusa v krizovatke MUK Zvolenska Slatina.

Celkova dizka je 12,522 49 km. Kategéria rychlostnej cesty je R 24,5/100, smerové obluky R=
800 m az 1800 m. Sklony nivelety sa pohybuju v rozmedzi od 0,50 % do 5,00 %. Maximalna
hibka zarezu je v km 5,585 a to cca 17 m.

Zakladné technické udaje

Tabulka 1 - Zakladné technické udaje o trase variantu 1 — severny Cerveny

VARIANT 1: za€iatok 0,000 - koniec trasy 12,522 49
objekty pocet oznalenie
krizovatky 3 102-00 - 104-00

mosty na R2 do 50 m 8
mosty na R2 50 - 100 m 2 201-00 — 216-00
mosty na R2 nad 100 m 6
mosty nad R2/ mimo R2 do 50 m 1
mosty nad R2/ mimo R2 nad 50 m 6 220-00 - 226-00
oporny mur 3 230-00, 233-00, 234-00
zarubny mar 3 231-00, 232-00, 235-00
tunely 0

Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod

13



1.5.2. Variant 2 — juzny bledomodry

Smerové vedenie

Zaciatok Mestského variantu sa nachadza v intravilane mesta Zvolen v krizovatke Pusty Hrad,
v ktorej sa prebuduju dve krizovatkové vetvy. Nasledne trasa rychlostnej cesty R2 vyuZiva
koridor jestvujucej cesty 1/16, ktora bude tvorit’ pravy jazdny pas v zmysle staniCenia. Pravy
jazdny pas sa dobuduje najprv ako druhy most na sutoku riek Hron a Slatina, potom ako zemné
teleso na favom brehu Slatiny az po krizovatku Centrum.

Nasledne sa upravi kratky Stvorpruhovy usek medzi krizovatkami Centrum a Neresnica,
pre potreby rychlostnej cesty, t.j. zrusi sa autobusova zastavka, chodniky pre pesich aj zjazd
do arealu Bitunova a prifahlych prevadzok, a tiez sa vyluci jedna nevyhovujuca vetva s kratkym
priepletom v krizovatke Centrum. NajproblematickejSi Usek trasy cez Motovu (z hfadiska
priestorovych moznosti a hlukového zatazenia) bude od hotela Tenis po areal Buciny rieSeny
zapustenim rychlostnej cesty R2 pod terén do tunela, t.j. v 2.urovni popod terajsiu cestu 1/16,
ktora zostane v pdvodnej polohe. Tunel Zvolen je ukonleny pri areali BuCiny, kde trasa
rychlostnej cesty R2 prekona rieku Slatina a okrajom priemyselnej oblasti pokracuje
do extravilanovej €asti Zvolen.

Pri BuCine je navrhnutd nova jednosmerna krizovatka Moétova. V extravilane Zvolena,
v katastralnom uzemi Mbtova trasa rychlostnej cesty je situovana na pahorkoch severne
od vodnej nadrze Métova, pricom sleduje juzne okraje priemyselnych arealov a prilahlych
zahradkarskych osad. Po prekonani pasma vchadza trasa rychlostnej cesty k juZznej Casti obce
Lieskovec.

V katastralnom uzemi Lieskovec je rychlostna cesta R2 vedena Sikmo udolim ponad Zeleznicu
a ponad cestu /16 okolo zalesnenej lokality Za Skalicou do koncovej Casti trasy, kde sa
v katastralnom uzemi Zvolenska Slatina v krizovatke Zvolenska Slatina napaja na uz existujuci
usek R2 Zvolen vychod — Pstrusa.

Celkova dizka trasy mestského variantu (bledomodrého) je 11,198 33 km. Kategéria
rychlostnej cesty je R 24,5/100, smerové obluky R= 390 m az 750 m v intravilane Zvolena,
inde R = 1200-1800 m. Sklony nivelety sa pohybuju v rozmedzi od 0,30 % do 5,00 %.

Zakladné technické udaje

Tabulka 2 - Zakladné technické udaje o trase variantu 2 — juZny bledomodry

VARIANT 2: zaciatok 0,000 - koniec trasy 12,522 49

objekty pocet oznacenie

krizovatky 8 101-00 — 108-00

R2 4
mosty na R2 do 50 m 201-00 — 204-00, 207-00, 209-00 — 214-
mosty na R2 50 - 100 m 4
00, 219-00
mosty na R2 nad 100 m 4
mosty nad R2/ mimo R2 do 50 m 7 205-00, 206-00, 208-00, 216-00 — 218-00,
mosty nad R2/ mimo R2 nad 50 m 8 221-00 — 230-00
oporny mur 6 241-00 — 246-00
zarubny mur 2 251-00, 252-00
tunely 1
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1.5.3. Subvariant 3 — severny hnedy

Smerové vedenie

Subvariant &.3 vychadza z variantu Sever (hnedy) zo Studie realizovatelnosti , Rychlostna
cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod®, Dopravoprojekt, a.s., 03/2017 a podmienok
definovanych v zadavacich podkladoch a podmienkach uréenych vo vydanom Rozsahu
hodnotenia 2248/2021-1.7/rc-RH zo dna 7.1.2021 v bodoch 2.2.1.

ZacCiatok useku je definovany medzi krizovatkami na R1 Kovacova a Zvolen Rako$ v km
146,750 cesty R1. V krizovatke Zvolen Rakos sa realizuje krizovanie ciest R1 a R2, trasa
sa odklana vychodne, prechadza v km 1,866 cez rieku Hron avkm 2,617 sa napdja
na navrhovany variant ¢.1 (Cerveny) v km 4,385. Od tohto bodu je smerové vedenie variantu
hnedého a &erveného zhodné az po koniec Useku. Celkova dizka useku 10,732 76 km.

Zakladné technické udaje

Tabulka 3 - Zakladné technické udaje o trase subvariantu 3 — severny hnedy

VARIANT 3: zaciatok 0,000 - koniec trasy 10,732 76
objekty pocet oznalenie
krizovatky 3 102-00 — 104-00

mosty na R2 do 50 m 6
mosty na R2 50 - 100 m 3 201-00 — 215-00
mosty na R2 nad 100 m 5
mosty nad R2/ mimo R2 do 50 m 8
mosty nad R2/ mimo R2 nad 50 m 6 220-00 - 233-00
oporny mur 3 230-00, 233-00 — 234-00
zarubny mar 3 231-00, 232-00, 235-00
tunely 0

1.5.4. Subvariant 4 — severny fialovy

Smerové vedenie

Subvariant €.4 vychadza z variantu €.1 (Cerveny). Zaciatok useku je zhodny z variantom ¢.1
(Cerveny). Trasa rychlostnej cesty R2 zalina v trase existujucej rychlostnej cesty R1
za krizovatkou Zvolen — Straze v km 144,750 kde sa pravostrannym obliukom o polomere
450 m odklana od cesty severovychodnym smerom. Samotnému odpojeniu predchadza
vyradenie do kolektora eSte pred krizovatkou Zvolen — Straze. V km 2,231 pretina cestu 1/66
v krizovatke MUK Kovadova (2 okruzné krizovatky), ktora je posunuta juznejie od existujlce;
krizovatky Kovacova, ktora sa neupravuje a zostava v povodnom tvare. Nasledne smerové
vedenie pomocou lavotocivého obluka R=1000 m sa napaja na smerové vedenie variantu ¢.1
(Cerveny) a prekracCuje rieku Hron uz v trase variantu ¢.1 (Cerveny). Do konca Useku je uz trasa
vedena zhodne z variantom &.1. Celkova dizka useku je 13,322 91 km.
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Zakladné technické udaje

Tabulka 4 - Zakladné technické udaje o trase subvariantu 4 — severny fialovy

VARIANT 4: zaciatok 0,000 - koniec trasy 13,322 91

objekty pocet oznacenie

krizovatky 2 102-00 — 103-00

mosty na R2 do 50 m 8
mosty na R2 50 - 100 m 3 201-00 — 217-00
mosty na R2 nad 100 m 6
mosty nad R2/ mimo R2 do 50 m 3
mosty nad R2/ mimo R2 nad 50 m 0 220-00 - 22200
oporny mur 3 230-00, 233-00 — 234-00
zarubny mar 3 231-00, 232-00, 235-00
tunely 0

2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Ulohy orientaéného inZinierskogeologického prieskumu mozno $pecifikovat nasledovne:

zakladny opis okolia trasy a vSetkych navrhovanych variantov (aj novych ak vyplynu
pocas vypracovavania Spravy o hodnoteni vplyvov) s prehfadom o morfologickych,
inzinierskogeologickych, hydrogeologickych, hydrologickych a hydrografickych
a klimatickych pomeroch,

technické hodnotenie realizacie trasy (pre vSetky varianty po uUsekoch podla
stavebného zasahu) so stru¢nym opisom horninového prostredia a ideovym navrhom
opatreni a rizikovych faktorov:

v zarezoch uviest’ orientacné sklony svahov, pripadne nutnost ich stabilizaného
zabezpelenia a opatrenia na odvedenie povrchovej a podzemnej vody, orientatne
navrhnut mozné recipienty;

v miestach nasypov definovat charakter ich podlozia, pripadne navrh jeho Upravy,
vymeny a odvodnenia,

v nulovych usekoch (trasa vedena v urovni terénu) charakter buducej plane a jej
pripadnu Upravu,

v miestach so svahovymi deformaciami vplyv vystavby trasy na ich stabilitu a pripadne
sanacné opatrenia,

v miestach objektov (mosty, priepusty) odhad zakladovych pomerov,

moznosti vyuZitia zemin zo zarezov do nasypov,

orientatné triedy tazitelnosti (STN 73 3050) pre litologické komplexy vystupujuce
v trase,

navrhy pre naplf IGHP v dalSej etape

Sucastou inzinierskogeologického prieskumu je aj vypracovanie hydrogeologického posudku.
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Ulohy hydrogeologického postdenia mozno $pecifikovat nasledovne:

na trase popisat a charakterizovat vSetky vodné utvary a ich stav (vodné utvary
povrchovej vody, utvary podzemnych véd)

posudenia rizika kontaminacie pédy a nasledne aj podzemnej vody pri havarijnych
situaciach podla §39 zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej
narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny
zakon) v zneni neskorsSich predpisov (dalej len "vodny zakon");

doloZit opatrenia, ktoré splnia environmentalne ciele v zmysle vodného zakona.
Jednym z environmentalnych cielov pre utvar povrchovej vody (§2 pism. e) vodného
zakona) je vykonanie opatrenia na zabranenie zhorSeniu stavu utvarov povrchovej
vody;

zhodnotit rizika znedistenia podzemnych vod, zhordenie ich kvality a ovplyvnenia
vydatnosti vyuzivanych vodnych zdrojov pocas vystavby a realizacie rychlostnej cesty
a na moznost zasahu do hydrogeologického rezimu podzemnych véd pri vystavbe, ako
aj poCas prevadzky rychlostnej cesty R2;

preskumat hydrologické a hydrogeologické pomery, zhodnotit vplyvy a rizika s
ohladom na ochranné pasma vodarenskych zdrojov, pasma prirodnych mineralnych
zdrojov a prirodnych lie€ivych zdrojov;

navrhnuat opatrenia zamerané na vylu€enie negativnych vplyvov na kvalitu vody vo
vodnych zdrojoch zasiahnutych trasou rychlostnej cesty R2;

pozornost venovat stanoveniu podmienok pre technické prace, ktoré by mohli
nepriaznivo ovplyvnit rezim podzemnych a povrchovych véd;

v spolupraci s dotknutymi obcami spracovat pasport studni a posudit’ pravdepodobné
vplyvy zameru na kvalitu vody v podzemnych vodnych zdrojoch (preskumat
hydrogeologické pomery uzemia, zhodnotit rizikéd zhorSenia kvality véd), ktoré su
vyuzivané na verejné zasobovanie obyvatelov pitnou vodou a nie su zosuladené s
poziadavkami vodného zakona (napr. ak v obciach ochranné pasma okolo
podzemnych vodnych zdrojov nie su uréené a vyhlasené prislusnym organom 3&tatnej
vodnej spravy);

spracovat poziadavky uvedené v bode 2.2.15 Rozsahu hodnotenia uréeného MZP SR;

Prilohova &ast

grafické prilohy (prehladna situéacia, situacia vSetkych prieskumnych - t. j. archivnych,
a profilov, ucelova IG mapa, HG mapa, vysvetlivky)

textové prilohy (geologickd pisomna dokumentacia vrtov — archivnych,
dokumentaénych bodov, pasporty vodnych zdrojov)
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3. UDAJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

Projekt geologickej ulohy bol vypracovany podla poZiadaviek na rozsah prac urenych
objednavatelom geologickej ulohy. Projekt zahffial poziadavky na vykonanie dopinkového
hydrogeologického prieskumu.

AZ na nepodstatné zmeny, resp. zmeny vykonané zodpovednym rieSitefom geologickej ulohy
z adekvatnych pricin boli geologické prace vykonané v sulade s projektom geologickej ulohy.

4. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA

4.1. Geomorfologicka charakteristika

Podla geomorfologického ¢&lenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) patri takmer celé
uzemie posudzovanych variantov trasy cesty R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod do oblasti
Slovenského stredohoria a celku Zvolenska kotlina. Len okrajové Z €asti posudzovaného
uzemia spadaju do celkov Kremnické vrchy a Javorie. Kvéli nepatrnému zasahu skumaného
uzemia do tychto celkov ich blizSie popisovat nebudeme. Kompletné geomorfologické &lenenie
je uvedené v Tabulke 5. Na Obrazku 2 su varianty tras vykreslené na podklade Mapy
geomorfologickych jednotiek.

Tabulka 5 — Geomorfologické &lenenie uzemia

Sustava Alpsko-himalajska

Podsustava Karpaty

Provincia Zapadné Karpaty

Subprovincia Vnutorné Zapadné Karpaty

Oblast Slovenské stredohorie

Celok Zvolenska kotlina Kremnické vrchy Javorie
Slia&ska kotlina .

Podcelok Zvolenska pahorkatina | Turovské predhorie Lomnianska

- . vrchovina

Slatinska kotlina

Zvolenska kotlina

Tok Hrona bol pravdepodobne uréeny velkymi poruchovymi pasmami, prebiehajucimi
v smeroch S-J a S-V, resp. S-SV. Uzemie zapadne od tychto tektonickych linii pokleslo ovela
hibSie oproti slatinskej €asti kotliny. Rovinny az mierne rezany reliéf sa vyznaCuje najma
v slatinskej Casti striedanim plochych chrbtov a Sirokych dolin pritokov Hrona a Slatiny
stekajucich hlavne z Polany, menej z Javoria, ktoré takto roz€lenili podhorsku ploSinu zloZenu
z malo odolnych tufov a tufitov. Vertikalnu €lenitost vyjadruju v izemi vysSkové rozdiely v juznej
az juhovychodnej Casti Zvolenskej kotliny 30-120 m so str. uhlami sklonov 10-14°. Na zlomové
poruchy v hodnotenom uzemi poukazuju poletné minerdlne pramene pri Slia€i, Zvolene
a Kovacovej, pricom niektoré z riek (Hron, Zolna, Slatina) pouzili pre svoje koryta prave
zlomové linie. Vo zvolenskej Casti kotliny sa na oboch stranach rieky Hrona rozprestiera 1-2
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km Siroka holocénna niva, sprevadzana sustavou 4-5 pleistocénnych rieCnych teras (najma
po pravej strane rieky). NajvyraznejSie sa sustavy rie€nych teras zachovali v hodnotenom
uzemi v smere od Zvolena do Banskej Bystrice. Na upati Kremnickych vrchov je vyvinuty uzky
sediment mierne skloneny k JV a V, s€asti mierne roz€leneny a silno postihnuty povrchovou a
vymolovou er6ziou. Na favej strane Hrona sa pomerne ploché dno kotliny ostro styka so
zlomovymi strafiami Zvolenskej pahorkatiny.

Slia¢ska kotlina

Sliacska kotlina predstavuje ustrednu Cast geomorfologického celku Zvolenska kotlina
a zasahuje do zapadnej az severozapadnej Casti posudzovaného Uzemia. SliaCska kotlina ako
pohybmi. Ploché dno tvori 2-3 km Siroka niva Hrona, prifahlé nizke rieCne terasy a ploché
naplavové kuzele s mierne zvinenym povrchom. Kotlinou pretiahnutou v smere S-J preteka
po celej dizke riecka Hron s obojstrannymi, zvaéSa kratkymi pritokmi, ktoré stekaju
z hornatinného a vrchovinného uzemia.

Zvolenska pahorkatina

Zvolenska pahorkatina je geomorfologickym podcelkom v strednej Casti Zvolenskej kotliny
a do skumaného uzemia zasahuje zo severu. Zvolenska pahorkatina ma mierne zvineny
pahorkatinny az ¢lenity podvrchovinny relief s amplitidou 31 — 180 m a str. uhlom sklonu 2 —
10 °. Nadmorské vySky sa pohybuju medzi 350 - 500 m n.m.

Slatinska kotlina

Slatinska kotlina je geomorfologickym podcelkom Zvolenskej kotliny leZiacim v SV a J Casti
skumaného uzemia. Ma rovinny, mierne az stredne zvineny reliéf s amplitidou 0-100 m a str.
uhlom sklonu do 3°. Nadmorska vySka dna kotliny sa pohybuje medzi 320-420 m n.m.
Slatinska kotlina vznikla er6zno-denudacnymi procesmi vodnych tokov, ktoré stekaju z Polany
a sCasti aj z Javoria, v tektonickej predispozicii. Na mnohych miestach je kotlina zlomovo
ohraniena oproti pohoriu a ma charakter neuplnej priekopovej prepadliny.

( KREMNICKE | 1 / S -/

VRCHY

é 9
'(
podklad: WMS - https://arc.sazp.sk/ArcGIS/rest/services/atlassr/atlassr_04/MapServer/133
Geomorfologické jednotky ‘

Obrazok 2 — Posudzované trasy cesty vykreslené na podklade Mapy geomorfologickych jednotiek
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4.2. Klimatické pomery

Skumané uzemie lezi v Zvolenskej kotline. Pre stred kotliny je charakteristicka tepla a pre okraj
kotliny mierne tepla klimaticka oblast (Obrazok 3). Hlavnym klimatickym znakom Zvolenskej
kotliny je mala veternost, typicka je premenlivost vSetkych klimatickych prvkov od centra
kotliny smerom kjej okrajom a vacSie ro¢né amplitudy teplét v porovnani s kotlinami
zapadného Slovenska. Zakladné meteorologické a klimatické Udaje o lokalite su
zosumarizované v Tabulke 6.

Tabulka 6 - Priemerné hodnoty meteorologickych a klimatickych udajov v okoli zaujmového tzemia

Obdobie Januar Jul Celorocne Obdobie

Zrazky (mm) 41 - 60 61-80 601 - 700 1981 - 2010
Teplota (°C) -3az-2 18-19 8-9 1961 - 2010
Pocet dni so snehovou pokryvkou - - 46 - 60 1981 - 2010
Priemerny poc¢et mrazovych dni - - 127 1981 - 2010
Prevladajuci vietor, rychlost vetra (m.s?) | - - severny, <2 | 1961 - 2010
Potencialna evapotranspiracia (mm) - - 600,1 - 700 | 1961 - 2010

Zdroj: Klimaticky atlas SHMU, 2015

Okrsok Charakteristika okrsku l

‘ T7 leply miemne vihky, s chladnou zimou M7

‘ M3 mieme teply, mieme vihky. pahorkalmovy az vrchovmovy c1
MG mierne teply, vihky, vrchinovy M6

M7 mierne teply veﬂm\ vihky, vrchmovy

C1 miemne chladny

\/ / Giac - letisk \

\ —_— P — and w ~—
- - /’\ . S

p 7//f\\

podklad WMS - https://arc.sazp. sk/ArcGlS/res!/serwces/allassr/all1sst 04/MapServer/144
Charakteristika‘okrsku

Obrazok 3 - Klimatické oblasti zaujmového uzemia (Zdroj: Kl/mat/cky atlas SHMU, 2023)

V sulade s ON 73 6196 ,Ochrana cestnych komunikacii pred u€inkami premfzania podlozia“
je mozné z uvedenych klimatickych parametrov priblizne stanovit hibku premfzania podkladu

pomocou vztahu: hy = 0,05*VIm,n = va.Tm , kde mrazovy suéinitefl o. = 57 a poet mrazovych
dni v roku Tm= 127. Z uvedeného je hibka premfzania hpr = 120 cm
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4.3. Hydrologické pomery

Skumana oblast’ patri do hlavného povodia rieky Dunaj, Ciastkového povodia rieky Hron,
zakladného povodia Hron od ustia Cierneho Hrona po Ustie Slatiny.

Vychodna a severovychodna &ast skumaného uzemia je odvodiovana rieCkou Zolna s jej
pritokmi Lieskovsky potok. Juzna Cast skumaného Uzemie je odvodnovana rieCkou Slatina
a jej pritokmi Neresnica a Pomiaslo. Zapadna a severozapadna Cast skimaného Uzemia je
odvodfiovana riekou Hron a jej pritokmi Kovacovsky potok a Borovy potok.

Skumané uzemie patri do vrchovinno-nizinnej oblasti s dazdovo snehovym rezimom odtoku
(Atlas krajiny SR, 2002). Ten je charakterizovany maximalnymi prietokmi v obdobi jarného
topenia snehu a Ciastkovymi maximami prietokov v lethom, prip. jesennom obdobi. Minimalne

stavy prevladaju v zimnych mesiacoch.

SHMU v skimanom Gzemi monitoruje prietoky na povrchovych tokoch Slatina, Zolna,

Neresnica a Hron. Udaje o prietokoch st zosumarizované v Tabulkach 7 az 10.

Tabulka 7 - Priemerné mesacné a extrémne prietoky [m3.s1] na toku Zolna (Blaskovicova et al.,

2022)

7210 Stanica: Zolna Tok: Zolna Stanicenie: 7,90 Plocha : 97,76 km?
Mes. i I i N |V Vi [ VIl Vil X ] X Xl | X ROK
Om 094 | 143 | 049 | 052 | 225 |035 |022 | 029 |015 | 016 | 020 |023 | 060
Qmazons | 27,07 18/05/02 Quinzoz1 0,121 09/09

S, Def/Mes/H: Deri/Mes: -
Qraxtsss | g 7 | DefMes/ 25/12/13- 2009 | Qmnasssze | 0,051 | DeVMes 08/06 — 1993 viackrat
2020
7220 Stanica: Zvolen Tok: Zolna Stanicenie: 0,50 Plocha : 200,74 km?
Mes. i I i N |V Vi [ VIl Vil X ] X Xl | X ROK
Om 224 | 410 | 146 | 1,43 | 682 |071 | 053 | 071 | 037 | 038 |042 |047 | 163
Qmazozs | 88,62 18/05/05 Quinzoz1 0,268 13/09
Qraxtssr- | g5 4 | DeMesH: 1) 07117- 1099 | Quimesroo | 0,141 | DEVMeS: 11/09 — 2012
2020

Tabulka 8 - Priemerné mesacné a extrémne prietoky [m3.s1] na toku Slatina (Blaskovicova et al.,

2022)

7205 Stanica: Métova Tok: Slatina Stanicenie: 8,10 Plocha : 411,02 km?
Mes. | Il 11 v \% VI VII VI IX X Xl Xl ROK
Qnm 5,20 7,31 | 3,05 2,35 9,00 1,53 1,04 1,41 0,74 | 0,82 0,95 1,03 2,85
Qmax 2021 100,2 18/05/06 Qmin 2021 0,424 22/12

max1961- Deri/Mes/H: Deri/Mes:
Qraaser | 1gg, | DeV/Mes 21/06/09- 2010 | Quinssorzomo | 0,182 | oo 16/09 - 1982
2020
7230 Stanica: Zvolen Tok: Slatina Stanicenie: 2,10 Plocha : 790,16 km?
Mes. | Il 11 v \Y VI VII VIII IX X Xl Xl ROK
Qnm 9,94 14,4 | 5,26 4,60 18,64 2,78 1,85 2,51 1,33 1,52 1,74 1,93 5,50
Qmax 2021 206,7 18/05/08 len 2021 0,622 05/09

x1967- Deri/Mes/H: Deri/Mes:

Quaassr. | 979 | DeVMes 23/02/11- 1977 | Qunsosroore | 0,326 | ~o o0 25/08 - 1987
2020
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Tabulka 9 - Priemerné mesacné a extrémne prietoky [m3.s1] na toku Neresnica (Blaskovicova et al.,

2022)
7228 Stanica: Zvolen Tok: Neresnica Stanicenie: 0,50 Plocha : 139,33 km?
Mes. | Il 1 \Y \Y% VI VI VIII IX X Xl Xl ROK
Qm 2,07 2,56 | 0,72 | 0,64 | 2,58 0,33 | 0,27 | 0,29 0,25 | 0,26 0,29 | 0,35 0,88
Qnmax 2021 21,74 18/05/03 Qmin 2021 0,213 29/07
Qmax1963- 64.55 Defi/Mes/H: | 0o/01- 1984 Quinsonszomd 0,009 Def/Mes: 30/08 — 1990
2020

Tabulka 10 - Priemerné mesacné a extrémne prietoky [m?3.s1] na toku Hron (Blaskovic¢ova et al., 2022)

7228 Stanica: Zvolen Tok: Hron Stani€enie: 157,70 Plocha : 1977,30 km?
Mes. [ 1 1T Y v Vi Vi | v IX X X Xl ROK
Qnm 33,2 419 | 309 | 302 | 712 245 | 16,7 | 19,4 16,6 | 12,0 112 | 110 | 265
Qmax 2021 309,4 18/05/09 Qmin 2021 6,912 23/12
. Den/Mes/H: Den/Mes:

Qracone- | 3055 | Den/Mes 25/12/23- 2009 | Quinaoosoozo | 6,191 | oS 24/11 - 2005
2020

Vysvetlivky:

Qm - priemerné mesacné prietoky, ktoré su aritmetickym priemerom priemernych dennych prietokov za mesiac,
trinasta hodnota predstavuje hodnotu priemerného ro¢ného prietoku,

Qmax 2021 - najvacsi kulminacny prietok v roku 2021,

Qmax - najvacsi kulminacny prietok vyhodnoteny v uvedenom obdobi pozorovania,

Qnmin 2021 - najmens§i priemerny denny prietok v roku 2021,

Qmin - najmensi priemerny denny prietok vyhodnoteny v uvedenom obdobi pozorovania.
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4.4. Geologické a tektonické pomery

4.4.1. Geologické pomery

Na geologicko-tektonickej stavbe SirSieho okolia trasy rychlostnej cesty R2 Zvolen zapad —
Zvolen vychod sa podielaju nasledovné geologicko-tektonické jednotky:

o krystalinikum veporika

e mezozoikum

¢ vulkanické formacie pohori Polana a Javorie
¢ vulkanosedimentarna vypli Zvolenskej kotliny
¢ limnicko - fluvialne sedimenty pliocénu

o fluvidlne a deluvialne sedimenty kvartéru

Krystalinikum veporika
- biotitické granodiority (paleozoikum)

Vystupuju hlavne sv. od Lieskovca v oblasti kéty Hradok, kde sa v nich nachadza aj opusteny
lom (Obrazok 4a), medzi Lieskovcom a Zvolenskou Slatinou v oblasti ,Za skalicou“ a potom
v menSich izolovanych ostrov€ekoch juzne od obce Lukoveé. Na viacerych lokalitach boli tieto
biotitické granodiority dobyvané v menSich kameriolomoch (Obrazok 4c). Mozno ich radit
ku veporidnému krystaliniku lubietovského pasma. Makroskopicky ide prevazne o stredne
az hrubozrnné horniny s masivnou, vSesmernou, lokalne Smuhovitou texturou. Struktara
hornin je hypidiomorfne zrnitd, €iastoCne panalotriomorfna, miestami kataklasticka. V hornine
mozno pozorovat zrna kremena, zivcov a biotitu o velkosti do 2-3 mm (Obrazok 4b). Ich
zakladnym znakom je nehomogénnost’ vyjadrena pritomnostou biotitovych Smuh a rulovych
enklav (Bezak a Hrasko in Dublan et al., 1997).

- kremité porfyry a porfyroidy (perm)

Vystupuju sz. od Lieskovca, juzne od obce Lukovo a predovSetkym medzi Lukovym a Sliacom.
Podobne ako je tomu u granitoidov, aj tieto horniny boli v minulosti dobyvané ako stavebny
kamen. Po stranke mineralogickej su zlozené z porfyrickych vyrastlic kremera a ortoklasu,
ktoré su uloZzené v zakladnej hmote tvorenej drobnymi zrnkami kremena, alotriomorfne
obmedzenymi ortoklasmi a Supinkami sericitu. Miestami sa da pozorovat Cervenkasté
zafarbenie Zivcov spdsobené pritomnostou hematitu, o sa prejavuje aj makroskopicky
v ruzovej farbe horniny (Obrazok 5d) (Andrusov, 1942). Detailny petrograficky opis uvadza
Krist (1960). Prevazne podla neho ide o horniny svetloSedej az tmavoSedej farby,
drobnozrnné, miestami su v nich pozorovatelné vyrastlice kremena a Zivcov, Struktura hornin
je porfyricka (Obrazok 5c¢). Miko (in Dublan et al.,1979) opisal v okoli kéty ,Nad hgj“ (385,6 m
n. m.) vmalom lome albitom bohaté variety svetlej, sivobielej farby, blizke keratofyrom
(Obrazok 5c¢). Vyskytuju sa tu bridli¢naté, deformaéne postihnuté horniny (Obrazok 5e).
V starom lome na hornom konci obce Lieskovec je mozné pozorovat aj vrasy mezoskopickych
rozmerov (Obrazok 5a, b). V regionalnej geologickej mape Polany 1:50 000 boli uvedené
horniny zaradené ako ekvivalent horizontu Harnobisu (Dublan et al, 1997).
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Obrazok 4 - a) odkryv granodioritov na hrane lomovej steny na lokalite Hradok, sv. od Lieskovca (DB
254), b) detail granodioritu na lokalte Hradok, c) staré zarastené dobyvky na lokalite ,Za Skalicou”,
medzi Lieskovcom a Zvolenskou Slatinou (DB 283)
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Obrazok 5 - a) odkryv permskych porfyroidov v starom lome na hornom konci obce Lieskovec (DB 253),
b) detail na mezoskopicku vrasu v lome (DB 253), ¢c) na albit bohata varieta porfyroidov s vyrastlicami
kremena?, oblast’ ,Pri laze*, d) ruZovo sfarbeny porfyroid v oblasti ,Pri laze*, e) bridli¢naty, tektonicky
silno deformovany porfyroid v starom lome juZne od obce Lukové (DB 226)
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Mezozoikum
- Ldaznanské suavrstvie - ne¢lenené (spodny trias)

Luznanské suvrstvie poskytuje v uzemi len niekolko nevelkych vychozov. Jeho pritomnost
sa prejavuje takmer pravidelne s vyraznejSim pozitivnym reliéfom, alebo s prejavom
morfologickych elevacii. Je odkryté vdaka vyzdvihnutému bloku v pruhu severozapad -
juhovychod na lokalitach: Pri SalaSi, Na Kralovej studni a pri obci Lukové v mensom
opustenom lome. V literature je tento blok resp. hrastova Struktura oznacena ako ,lieskovsky
ostrov® (Konec¢ny et al., 1982; Dublan et al, 1991). Na spomenutych lokalitich sa hojne
vyskytuju bloky (dm az m velkosti) presutené na svahoch, tvoriace hlinito kamenité deluvia.
Litologicky pozostava najma z kremennych arkéz, kremencov (Obrazok 6a, b) a kremitych
arkézovych zlepencov na lome svetlosivych, inak okrovych farieb (oxidy/hydroxidy Zeleza).
Kontakt s podloznymi porfyroidmi je vyjadreny ako normalny. Akokolvek, nemozno vylucit,
Ze mbze ist o tektonicky vztah. Na takuto argumentaciu vSak chybaju dékazy. Na kontakte
porfyroidov a kremencov sa v miestach juzne od lokality ,na Krafovej studni“ nachadzaju
Specifické horniny. Ide o Cierne silicity miestami s mlie€nobielym sekre€nym kremeriom
a povlakmi hydroxidov Zeleza (Obrazok 6c¢, d). Ich genéza avztah voci porfyroidom
a spodnotriasovému suvrstviu nie je vyjasnena.

Ve | O AN AT A\ Wiw - W
Obrazok 6 - a) odkryv lavicovitych spodnotriasovych kremencov zapadne od Lukového (DB 140), b)

na Cerstvej ploche sivobiely kremenec, okraje hrdzavé c), d) tmavosivé kremité horniny — silicity v suti
juZzne od lokality ,Na Kralovej studni“ (DB 149)
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- Strednotriasové karbonaty (stredny trias)

V Uzemi nevystupuju na povrchu, zname su len z vrtov, ale z hfadiska geologickej stavby je
dolezité tieto horniny spomenut. Ma& to vyznam obzvlast pri diskusii o mineralnych
a termalnych vodach pritomnych v skimanej oblasti. Karbonaty stredného triasu neboli
zachytené sondami hibenymi priamo v aredli Sliagskych kapelov. V podlozi tufitickych hornin
tu boli v $tyroch sondach zhruba v hibkach 17 — 36 m navftané spodnotriasové kremence
a bridlice (Matéjka, 1936). Vo vrte BL-2 severne od Borovej hory tiez v podlozi
vulkanosedimentarneho komplexu, av8ak uz podstatne hibsie (276 m p. t.), vystupuju
kremence spodného triasu. Inak je tomu v ostatnych hlbokych vrtoch odvftanych vo Zvolenskej
kotline, kde pod tufitickymi horninami boli navitané karbonaty hronika aj veporika. V ramci
lieskovského ostrova boli zachytené vapence aj vo vrte BO-3 v hibke 187,5 — 208 m v podlozi
neogénneho vulkanosedimentarneho komplexu a v nadlozi luzhanského suvrstvia. Boli
opisané ako bézové, hnedosivé, Zltosivé, s povlakmi sadrovca na puklinach, ale vo vrthom
vynose sa vyskytovali aj Ulomky sadrovca, vapenec sa smerom do hibky postupne striedal
s Cerveno-fialovymi, pripadne zeleno-sivymi bridlicami (Bondarenkova et al., 1986).
Pritomnost karbonatov stredného triasu v skimanom uzemi tak bola potvrdena jednym vrtom
(BO-3), v profiloch dalSich vrtov (BL-2 a sondy v areali kipelov) sa karbonaty nenachadzali.

Vulkanické formacie Polany

Produkty stratovulkanu Pofany zasahuju svojou externou zénou do zaujmového Uzemia
samostatnou litostratigrafickou jednotkou - formaciou Strelniky, ¢lenom Becov.

- Strelnicka formacia - tufy, tufity, andezitové konglomeraty, epiklastické
vulkanicke siltovce, ilovce a pieskovce (spodny sarmat)

Horniny strelnickej formacie (Dublan et al, 1980) tvoria podstatnu €ast skumaného uzemia,
Casto su vSak zakryté deluvialnymi sedimentami. Vyskytuju sa v severnej Casti Uzemia
(severné varianty), kde ich dominantnu zlozku tvoria tufy, tufity a menej konglomeraty. Ako
celok je formacia charakteristicka striedanim hrubych vrstiev s pies€itymi az ilovitymi. Takyto
charakter suvrstvia je doloZeny aj vrtnymi pracami (Kluz et al., 2014). Byvaju ulozené zvacsa
subhorizontalne vo vrstvach doskovitych — hruabky par centimetrov, az do hrubych metrovych
lavic (Obrazok 7a). NajjemnejSia frakcia — tufy a tufity su vacSinou bielej, svetlosivej,
popolavej, alebo Zltkastej farby, za pritomnosti oxidov Zeleza, pripadne manganu naberaju
hrdzavé a Cierne odtiene (Obrazok 7b-f). Obliaky andezitov su naj¢astejSie sivo-Cierne, asto
v8ak do Cervena. Konglomeraty mozno vo vacSom rozsahu lokalizovat hlavne v blizkosti
pramena Lenkey, zapadne od neho sa vo svahu daju pozorovat v peknom defilé dlhom
cca 100 m s vyskou 2-3 m (Obrazok 7b, c). V blizkom okoli sa hojne vyskytuju aj v suti, obliaky
vypadané z tychto konglomeratov sa od pliocénnych Strkov liSia predovSetkym petrografickym
zlozenim — su tvorené pyroxenickymi andezitmi, kdezto pliocénne Strky prevazne kremencami
(Obrazok 8a). Dal$ia oblast ich vyskytu je v oblasti ,LeZiak* vo svahu nad farmou Sliag.
Odkryvy vo svetlych tufoch mozno pozorovat napr. v udoli Lieskovského potoka, vulkanické
pieskovce ailovce sa hojne vyskytuju v strmych zrazoch zapadne od potoka Zolna. Azda
najkrajsi odkryv sa nachadza v oblasti ,Pri laze“ v hornom useku doliny Lieskovského potoka
(Obrazok 7a). V ramci tejto formacie sa vyskytuju aj polohy uholnych slojov, ktoré vSak zriedka
vystupuju na povrch a su zname skér z vrtov.
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Obrazok 7 — a) odkryv vrstevnatych tufov a tufitov na lokalite ,Pri laze* (DB 160), b) detail svetlosivého
tufu, c) odkryv belavych tufov rozpadajucich sa na drobné Glomky v zareze cesty v zavere doliny

Borovianskeho potoka (DB 42), d), e), f) hrdzavozité epiklastické pieskovce s Ciernymi a modrastymi
natekmi manganu, Zeleza, oblast’ svahov na zapadnom brehu Zolnej
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Obrazok 8 - a) odkryv andezitovych konglomeratov vo vyvrati stromu jv. od Sliaca (DB 48), b) detail
a c) odkryv/defilé andezitovych konglomeratov zapadne od prameria Lenkey, Kupele Sliac, (DB 51)
Vulkanické formacie pohoria Javorie

Su reprezentované horninami:
e javorskej formacie — spodny — vrchny sarmat
e neresnickej formacie — spodny — vrchny baden
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- Javorska formacia (sarmat)

Podla Konecneho et al. (1998) zahffia javorska formacia explozivno-efuzivne produkty
sarmatského vulkanizmu pyroxenickych andezitov az amfibolicko-pyroxenickych andezitov
aich vulkanoklastik, ktoré buduju vrchnu stratovulkanicku stavbu pohoria. V ramci
mapovaného Useku horniny tejto formacie vystupuju len v oblasti vychodne od VN Métova.
Morfologicky je terén charakteristicky rozfahlymi ploSinami, ktoré su zlomovymi dolinkami
roz€lenené na jednotlivé kryhy. V odkryvoch sa horniny daju sledovat len v niektorych strmych
hranach tychto kryh. Podla geologickej mapy 1:50 000 (Konecny et al., 1998) by mali byt
v skimanom Uzemi pritomné lavové brekcie hypersténicko-amfibolického andezitu. Okrem
tohto typu sme v oblasti pozorovali aj velké opracované balvany, alebo menSie obliaky
andezitov vypadnuté z epiklastickych brekcii - konglomeratov a tiez redeponované pemzové
tufy (Obrazok 9). Konglomeraty a tufy, tufity boli vyznamne zastupené aj v horninovych
profiloch vrtov JZ-10, 11, 12, 25, 26, 27 (Lukacs et al., 2017).
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Obrazok 9 - a) Ciasto¢ne opracované andezitové balvany v strmine vychodne od zavodu Bucina (DB
317), b) opracovany balvan v odkryve zarezu lesnej cesty (DB 317), c) balvan pyroxénického andezitu
vo svahu vychodne od VN Métova (DB 323), d) detail andezitu javorskej formacie juzne od koty
Straznica (390 m n. m.), e), f) odkryv a detail svetlych tufov javorskej formacie, jz. hrebienok koty
Straznica (390 m n. m.) (DB 324)

- Neresnicka formdcia (vrchny baden — spodny sarmat)

Formaciu reprezentuju extruzivne telesa pyroxenicko-amfibolickych andezitov s granatom
prevazne domatického typu, zriedkavejSie lakolity a hrubé az blokové epiklastické vulkanické
brekcie a ich redeponaty (Konec¢ny et al., 1998). Vystupuju v oblasti na zapad od VN Métova,
najvacsie rozSirenie zaberaju v najzapadnejSej Casti Uzemia v masive Pustého hradu.
Po oboch stranach doliny Neresnice sme registrovali va¢Sinou andezitové konglomeraty
a brekcie. Odkryvy konglomeratov a brekcii vystupuju v strmom svahu juzne od futbalového
Stadiéna (Obrazok 10a), alebo na hrebienkoch zapadne od Neresnice, kde vytvaraju aj
mensie kamenné moria (Obrazok 10b). Makroskopicky sa velmi neodliSuju od konglomeratov
javorskej formacie. Tvoria ich hlavne dobre az dokonale opracované bloky s rozmermi 25-40
cm az 1,50 m, triedené a ulozené v subhorizontalnych polohach v hrubozrnnom piescitom
matrixe. V oblasti Pustého hradu pozorujeme aj zdravé, nezvetrané sivo-Cierne pyroxenicko-
amfibolické andezity, nachadza sa tu aj viacero vacsich odkryvov (Obrazok 11). Konecny et
al. (1998) ich opisuju ako telesa dajkového typu, s ihliCkovitymi vyrastlicami amfibolu do 1-3

Obrazok 10 - a) odkryv konglomeratov neresnickej formacie juZzne od futbalového ihriska vo Zvolene,
(DB 329), b) kamenné more blokov andezitov v oblasti ,Drahy*, (DB 336)
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Obrazok 11 - a) odkryv andezitov na lavej strane doliny vychodne od Pustého hradu, (DB 347), b) detail
pyroxenicko-amfibolického andezitu s vyrastlicami, (DB 345), c) a d) typické sfarbenie a Struktura
andezitov neresnickej formacie

Fluvialno — limnické sedimenty pliocénu
- Sladkovodné ily a piescité ily s polohami Strkov a pieskov (vrchny miocén —
spodny pliocén)

Charakteristiku a plosné rozSirenie tohto suvrstvia podavame skér zo Studia dostupnych
archivnych materialov ato predovSetkym vrtov, kedZe priame pozorovanie v dosledku
hrubého kvartérneho pokryvu a vyraznej pofnohospodarskej €innosti nebolo celkom mozné.
Jediné dolozené vyskyty sme lokalizovali na lokalite ,Zadky“ sz. od Zvolenskej Slatiny.
Tu sa v suti vyskytuju spevnené piesky az pieskovce hrdzavej farby a réznej zrnitosti, jemno
az hrubozrnné (Obrazok 12). Suvrstvie sa povazuje za prevazne ilovité, s polohami pieskov
a Strkov obvykle vo vyS8Sich cCastiach, zva¢3a postupne prechadza do nadlozného
tzv. ,hronského Strkového sdvrstvia® resp. banskobystrického suvrstvia. Takato
charakteristika, o sa tyka prevahy ilov je zrejma napr. aj z profilov vrtov VZS-9 az 12 hibenych
v ramci loziskového prieskumu na bentonity v tejto oblasti (Galko et al., 1996). Silne
bentonitizované su ily severne od planovanej trasy rychlostnej cesty, tu sa nachadzaju
aj v lozZiskovej akumulacii (lozisko Lieskovec). Material suvrstvia mal byt akumulovany
do vtedajSej miestnej panvicky so znosom materidlu do nej zo severu, severovychodu
a vychodu (Dublan et al., 1997).
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Matéjka a Koutek (1930) opisovali ,starSie ily“ tvoriace bazu pliocénnym Strkom aj v okoli
Sliacskych kupelov. Pozorovali ich v plytkych jamach nad kapelmi. Po€as nasho prieskumu
sme sa s nimi v tomto uzemi nestretli. Malo by ist' o plastické ily najcastejSie zelenej farby,
vzacne pestré (Cervené, hnedé, biele), lokalne s viozkami Strkov. Vystupuju v nadlozi
andezitovych tufov, ale v polnej ceste nad hotelom Metropol (Stary Partizan) ich Matéjka
a Koutek dokumentovali v nadloZi travertinov, mali by teda byt mladSie ako najstarsie sliacske
travertiny. Prave tieto vysoko nepriepustné ily oznacovali ako bariéru podzemnej vode
kumulujucej sa v nadloznych Strkoch a tymto spésobom interpretovali existenciu pocetnych
drobnych pramenriov vyvierajucich v zavere doliny Lieskovského potoka na lokalite ,Pri salasi“.
fly sa v minulosti vyuzivali aj na keramické ugely.

| G e (L PSR E INE A NE
Obrazok 12 - a), b) hrdzavozité pieskovce s natekmi oxidacnych mineralov v oblasti ,Zadky*, vychodne
od Zvolenskej Slatiny, (DB 291)

- Banskobystrické suvrstvie - fluvidlne Strky, piesky, ily — akumulacie poriec¢nej
rovne (vrchny pliocén)

Toto suvrstvie v skimanom uzemi opisované ako pliocénne Strky bolo zname uz Matéjkovi
a Koutkovi (1930) aj Andrusovovi (1942), na strednom a hornom Pohroni ho neskér Andrusov
(1954) vyclenil pod nazvom ,banskobystricka Strkova formacia“a Nemcok (1957) ako ,hronska
Strkova formacia“. Nazov banskobystrické suvstvie pouzil Vass (1999, 2002) a Elecko (in
Vozar et al.,, 2000), Halouzka (in Dublan et al., 1997) suvrstvie nazyva ,hronské Strkové
suvrstvie“. V tejto praci sa budeme pridfzat oznacenia banskobystrické suvrstvie. Tvoria
ho stredno az hrubozrnné S$trky, lokalne az balvanovité s obsahom ilovitej alebo ilovito-
piescCitej frakcie (20 — 40 %), velkost obliakov mbéZe dosahovat az 50 cm, vacsinou vSak
v rozmedzi 5 — 10 cm. Obliaky byvaju dokonale opracované, petrograficky su tvorené hlavne
kremencami a zilnym kremeriom, menej metamorfitmi a zriedka granitoidmi. Byvaju ¢asto silno
navetrané a miestami limonitizované. Sedimenty sa pri mapovani v teréne prejavuju
pritomnostou obliakov, ale hnedozlté, hnedohrdzavé sfarbenie hliny svedCi o pritomnosti
rozpadnutych zvetranych ilov a pieskov, ktoré mézu tvorit velmi vyznamnu zloZku suvrstvia.
Typicka pre neho je v8ak skor velka variabilita zrnitostnych frakcii. PloSne tvoria tieto Strky
znacnu Cast najvyssich partii Uzemia severného variantu v useku Slia¢ — Lieskovec. Spoc€ivaju
v nadlozi tufitickych sedimentov zhruba od nadmorskej vySky 372 m n. m.. Kedze je vSak
Uuzemie rozlamané mladsimi zlomami na bloky, netvoria suvisly pokryv. NajzapadnejSia roven
sa nachadza na lokalite ,NiZe Stala“ jv. od Arboréta Borova Hora (Obrazok 13a). Hlavna Cast
suvrstvia vystupuje v hrebenovej Casti od k. Bakova jama (426 m n. m.) smerom ku kupelom
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Slia¢ a odtial na vychod ku ,Na Kralovej studni®. Dal$i vyskyt je na hrebeni Hrbu (388 m n. m.),
medzi Lukovym a Lieskovcom, kde je tiez vyvinuta erézno-denudacna roveri (Obrazok 13b).
Ich spodna hranica je vo vacSine uzemia zakryta deluvialnymi sedimentami, len v oblasti
Borove] hory aDedovca je mozné na zaklade poslednych vyskytov tufitov uvazovat
0 presnejSom rozhrani, ktorého nadmorska vySka zhruba 370 — 400 m suhlasi aj s uroviiou
bazy pliocénnych Strkov vo vrte C3-7 (377 m n. m.). Ked dneSna uroven Hrona je zhruba
290 m n. m., znamena to, ze pliocénne porie¢ne rovne v skimanom uzemi su voci rieke Hron
vyzdvihnuté o 80 — 160 m.

Obrazok 13 - a) pliocénna poriecna roveri nad arborétom Borova hora, pohlad smerom na JZ, na Zvolen,
b) porie¢na roveri v oblasti koty Hrb, pohlad na JV smerom na Zvolensku Slatinu

- Sladkovodné vapence, travertiny (vrchny miocén — recent)

Osobitné postavenie spomedzi opisovanych suvrstvi maju sladkovodné karbonaty — vapence
a travertiny, ktorych vznik podmienili vyvery mineralnych a termalnych vod. Ide o horniny
rézneho veku, uvadza sa ich rozpatie od pliocénu po recent. Vyskytuju sa v mensSich
izolovanych ostrov€ekoch v Styroch hlavnych lokalitach. Najvaésie su vyskyty na Borovej hore
a v kupefoch Slia¢, menSi je zhruba medzi nimi na lokalite ,Nize Stala“ a posledny
medzi kupelmi a Lukovym ,Na Kralovej studni®. Vyskyt severne od Lukového na lokalite ,Haj"
je uz velmi vzdialeny od skimaného uzemia. PloSné rozSirenie travertinov poukazuje
na zmeny polohy pramenist mineralnych véd (viac v kapitole o mineralnych vodach).

,Na Kralovej studni”

Typickym pre tuato lokalitu je vyskyt ani tak nie travertinov, ako sladkovodnych vapencov,
ktorych zastupenie je najvacsie prave tu (Obrazok 14a). V okoli zavrtov sa vyskytuju okrem
kavernéznych travertinov pripominajucich skér rauvaky velmi tvrdé a odolné slienité vapence
béZovej, sivej a svetlosivej farby. Nachadzaju sa iba v suti, nebol tu registrovany ani jeden
prirodzeny odkryv. Okolie tohto vyskytu je tvorené pliocénnymi Strkmi. Vo svahu juznym
smerom sa nachadza eSte jedna lokalita karbonatov, ktorych vztah a mozna spojitost
s vyskytom vo vrcholovej Casti je otazna kvoli znacnej pokryvke hlin a suti. Mbze ist
o presuteny material, samostatnu travertinovu kdpku, ale za istych okolnosti aj o suvislé
pokraCovanie karbonatov vo svahu nad nimi. Na tejto malej lokalite sa vSak nasli najlepSie
vzorky fauny, konkrétne ide o r6zne druhy ulitnikov (Obrazok 14c, d). Obzvlast hojné su tu aj
vyskyty Skvrnitych  vapnitych bahnovcov s dutinkami  po korefoch aznamkami
pseudomikrokrasu. Tieto vapence by mali byt jazerného, alebo skor jazerno-mociarneho
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pévodu. Vykazuju totiz znaky meniacej sa urovne vodnej hladiny, ked sa jazero meni na
mociar — mokrinu, pri€om sa vytvara Skvrnitost (mramorizacia) (Pivko, 2023). Ta je vysledkom
fluktuacie hladiny podzemnej vody spojenej s migraciou Fe? a fixovanim Fe® v podobe Zltych
aZ hnedych $kvin (Obrazok 14b). Dal$im znakom poklesu hladiny je napr. zakorenenie rastlin
so stopami po korenoch (Obrazok 14b). Pivko (2023) uvazoval o podobnom veku tohto jazera,
ako boli jazera v oblasti Partizanskeho a Topol€ian, mozno aj v okoli PieStan a Nitry v panone.

Nize Stala“

Na tejto lokalite sa nachadzaju karbonaty uplne iného charakteru ako na lokalite predosle;.
Nejde tu o jazerné, ani mociarne sedimenty, slienité vapence tu nie su pritomné. Pozoruhodna
je velmi vyrazna skrasovatenost' travertinov a tiez brekciovitost. Viac pripominaju rauvaky
a velmi podobne vyzeraju dolomity, resp. dolomitové zlepence stredného triasu v mnohych
pohoriach Centralnych Zapadnych Karpat (Obrazok 14e, f). Najvacsim Specifikom je vsak
vyskyt obliakov kremena a kremencov v karbonatovej hmote (Obrazok 14g, h). Obliaky nie su
pritomné v3ade, ale len v urCitych vrstvach. Vznik takéhoto sedimentu méze svedcit’ o aktivite
vodného toku, pri ktorej boli riecne Strky tmelené s naslednym vznikom tychto
charakteristickych zlepencov. Na tejto lokalite sa vytvoril len jeden vac&si zavrt a par mensich.
Ocividnym je tu zlomovy kontakt karbonatov s neogénnymi tufitmi v dolinke s.j. smeru (v areali
arboréta Borova hora). Zaroveh na strane karbonatov dochadza k blokovému zosuvaniu
a tvorbe trhlin paralelnych s dolinkou/zlomom (Obrazok 15).
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Obrazok 14 - a) svetlosivé azZ biele slienité sladkovodné vapence v oblasti ,Na Kralovej studni®, b)
sladkovodny jazerno-mociarny smuhovity vapenec so stopami po korerioch rastlin, (DB 145), c) a d)
sladkovodné slienité vapence s rostrami gastropodov, (DB 145), e) a f) skrasovatené travertiny v oblasti
,Nize Stala“ (DB 19, 20), g) a h) travertiny s obliakmi kremeria, oblast ,Nize Stala“, (DB 21)

Obréazok 15 - Zaver dolinky na lokalite ,Nize Stala“ nalavo rozvolnené vrstva travertinov, napravo,
na druhej strane dolinky neogénne tufy (DB 15)
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Borova hora

Travertinova kopa na Borovej hore je tvorena tvrdymi poréznymi travertinmi, nezaznamenali
sme pritomnost kremennych obliakov — zlepencov, ani sladkovodnych vapencov. Na lokalite
sa da pozorovat par odkryvov (Obrazok 16), od vychodu je kopa ohrani¢ena zosuvom, vacsie
balvany sa daju najst’ aj v jeho telese. K tomuto vyskytu prinaleZia aj travertiny navitané vrtom
BL-2 v hibke 31,5 az 75 m severne od kopy. V hornej &asti travertinovej kopy v aredli byvalych
kupelov vyteka voda v 3 pramenoch — Jazierko, Pitny a Rosenauerov. Vystup mineralnej vody
v tychto pramernioch Mahel (1949) podmienil pritomnostou zlomu, &im vysvetloval fakt,
Ze mineralna voda nezmenila cestu vytoku do blizko leziacej doliny Hronu, kde by mala mensi
hydrostaticky odpor, ale prekonava odpor asi 25 m. Podlozie a okolie tvori
vulkanosedimentarny komplex.

Obrazok 16 - Odkryvy travertinov pri chodnic¢koch v arboréte Borova Hora, (DB 1 a 2)

Kapele Sliac

NajznamejSou lokalitou travertinov su samotné kupele Slia¢. Areal je sice z vacSej Casti
zastavany, bolo tu v8ak vyhibenych niekolko prieskumnych vrtov a vyskytuje sa tu aj niekolko
odkryvov. Aj napriek tomu modzZeme vyskyty travertinov v tejto lokalite vymapovat len
s tazkostami, pretoZze nie je mozné sa opriet o morfologické znaky reliéfu, kedZe tento bol
z vacsej Casti stavebnymi pracami uplne pretvoreny. Pekny suvisly odkryv travetinov vystupuje
na hrebienku juzne od parkoviska na zaciatku kupelov (Obrazok 17d). Hlavna &ast’ odkryvov
sa nachadza hlavne v zarezoch cestiCiek krizujucich kupele, velmi délezity odkryv je
lokalizovany nad hotelom Stary Partizan (DB 68). Su tu viditefné plocho uloZzené lavice
travertinov zapadajuce do svahu pod nadlozné banskobystrické suvrstvie (Obrazok 17e).
Odkryv bol znamy uz Matéjkovi a Koutkovi (1930) a prameni z neho poznatok, Ze travertiny
v tejto oblasti su starSieho veku ako ich nadlozné vrstvy, teda mali by byt minimalne pliocénne.
K podpore tomuto nazoru svedCi aj existencia zavrtov hore na hrebeni, ktorych vznik
predpoklada pritomnost’ karbonatovych hornin v podlozi. V tomto pripade by to malo byt
zhruba v hibke od 10-20 m, mozno aj mene;.

Matéjka a Koutek (1930) nachadzali v travertinoch ¢asté otlacky jedno aj dvojkli¢nolistovych
rastlin, opisovali tiez ulitniky rodu Clausilia, Helix, Succinea, Hyalina a iné (Obrazok 17a-c).
Hauch (1855) sa zmienil o naleze lebky nosorozca (Acerotherium) uzatvorenej v travertine
v blizkom lome, €o poukazovalo na ,diluvidlny“, teda pleistocénny vek travertinu.
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Obrazok 17 - a), b) a c) travertiny s odtlackami listov vyskytujice sa bezne v areali kupelov Slia¢, d)
odkryv travertinov na hrebienku severne od prameriov spodnej vyverovej oblasti kipelov Slia¢, (DB 55),
e) odkryvy lavic travertinov uklariajicich sa pod miernym az subhorizontalnym uhlom smerom pod
nadlozné pliocénne Strky na znamom odkryve nad hotelom Stary Partizan, ktpele Slia¢, (DB 68)
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Kvartérne sedimenty

Podstatnu €ast najvrchnejsej vrstvy skiimaného terénu tvori pomerne hruby kvartérny pokryv.
Tieto sedimenty sa uloZili diskordantne na uz erodované predkvartérne podloZie.
Ich priestorové rozlozenie, geneticka pestrost, stratigraficky rozsah, ulozné pomery, litologicka
naplh a hrubka uzko suvisia s charakterom starSieho inicialneho reliéfu, s neotektonickym
rezimom Uzemia a s dominujucimi sedimentotvornymi procesmi.

Eluvialno-deluvialne sedimenty

Tento deluviam pribuzny genotyp tvori piescito-hlinity kryt zvetranin na ploSinach budovanych
tufitickymi horninami, ale v mapovanom regiéne aj na ploSinach zvetranych granitoidov.
Na ploSinach medzi udoliami Lieskovského potoka a potoka tecuceho cez Lukové vznikol
uplnym rozvetranim a rozkladom andezitovych tufov. Farba sedimentu je tu zZltd az hrdzavo
ZIta, spésobena prevahou piesku. MieSa sa aj s rozvetranym materialom pliocénnych Strkov.
Podobny typ pokryvu sa nachadza aj na ploSinach v oblasti kéty Straznica vjv. od Zvolena.
Strmé svahy ploSin su tvorené andezitovymi konglomeratmi, na ploSinach sa v hustom poraste
daju vidiet len svetlohnedé hliny. Ako eluvialno-deluvialny oznacujeme aj zvetralinovy pokryv
granitoidov juZne od koéty Hradok, kde v hline na poliach vystupuju ulomky granodioritov, ale aj
drobné kusky kremena a rozpadnutych zul (Obrazok 18).

Obrazok 18 - eluvialne sedimenty - dlomky granodioritov v poli juzne od starého letiska Zolna (DB
272)
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Deluvialne sedimenty

Ide o najCastejsi a ploSne i objemovo najrozSirenejSi typ kvartérnych sedimentov mapovanej
oblasti. Do tejto skupiny su zaradené tie sedimenty, u ktorych nebolo mozné v désledku
Castého striedania sa zrnitostnych frakcii stanovit' reprezentacny litofacialny typ. Spravidla
sajedna ozmes deluvialno-soliflukénych svahovin a sutin od balvanovito-blokovitych,
kamenitych, piesCito-kamenitych i piesCitych cez hlinito-kamenité a hlinito-piescité
az po vylu€ne hlinité polygenetické svahové hliny. Patria sem aj sedimenty, ktoré nebolo
mozné dostatocne odliSit z dévodu malého arealu vyskytu. Najvaésie rozSirenie dosahuju
v SirSom okoli Lieskovského potoka, zvlast po jeho pravej strane. Pozorujeme tu zltkasto-
hnedé hliny, v ktorych sa &asto nachadzaju obliaky pliocénnych Strkov vystupujucich
vo vrcholovych partiach tiahleho hreberia (Obrazok 19).

5 2 i i
L bl g 25 HER XUl A 2F i A b é gl Py RN 3! Wi N

Obrazok 19 - Zltkasté hlinito-piescité deluvialne sedimenty s obliakmi kremeria vo svahoch na pravej
strane Lieskovského potoka

Deluvialno-fluvialne sedimenty

Tvoria bezprostredné pokra¢ovanie holocénnych niv do uvalin a zaverov uvalinovych dolin,
pripadne sa koncentruju do uzkych pasov na styku s nivami tokov, kde miestami tvoria nizke
pseudoterasy (napr. juzne od Lukového, alebo na styku nivy Zolnej a kéty Hradok). Obcas
morfologicky splyvaju so sedimentami naplavovych kuzelov (napr. medzi Pustym Hradom
a Zvolenskym zamkom). Predstavuju vlastne prechodnu faciu medzi nivnymi a svahovymi
sedimentami, v skimanom regione tvoria prevazne dnovu vyplh takmer vSetkych udvalin, aj
suchych dolin bez aktivneho toku. Tym su sustredené do Casto velmi dlhych a uzkych linii,
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¢o sa prejavuje hlavne v oblasti sz. od Zvolenskej Slatiny. Va¢Sinou sa jedna o akumulacie
jemnych, ploSne (ronovo) splachnutych Casti vySSie polozeného pddneho pokryvu, ale i jeho
mateéného substratu. Splachnuté mézu byt aj svahové sedimenty, premiestnené na kratku
vzdialenost. V mapovanom regiéne su tieto sedimenty prevazne hlinité, az piescité, velmi
Casto su pritomné aj Strky, ktoré maju vefmi dobru schopnost zostupovat dole svahmi. Material
je v8eobecne slabo vytriedeny (spracované podla Maglaya).

Proluvialne sedimenty

Proluvialne sedimenty vystupuju spravidla v miestach zmien spadovej krivky men3ich tokov
pri ich vyusteni do niv vacésich tokov. Tvoria ploché, morfologicky tazSie rozoznatelné
vejarovite sa rozSirujuce vyplavy, ktoré bud pokryvaju, alebo sa prstovite vklifiuju
do sedimentov nivného krytu. LepSie ako priamo v teréne mézu byt viditelné na lidarovych
snimkach kombinovanych s vygenerovanymi vrstevnicami. Vyznaluju sa zvySenou
piescitostou, resp. primesou drobnych Strkov (Dublan et al., 1997). Distalne zény kuZelov su
Casto podmacané (napr. kuzel juzne od Lieskovca). Demian et al. (1994) rozdelili proluvialny
komplex v oblasti Zvolenskej kotliny do dvoch hlavnych suborov sedimentov:

- Strkovité proluvia, ktoré su tvorené Strkmi hrubozrnnymi az balvanitymi v ¢astom
lokalnom striedani s polohami ilov a pieskov,
- ilovité proluvia, ktoré vytvaraju pokryv Strkového suboru v proluvialnych kuzeloch.

V ramci Studie realizovatelnosti stavby ,Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod*
(Lukacs et al., 2017), boli proluvialne sedimenty zastihnuté vrtom JZ-20. Vrtom boli overené
Strkové sedimenty charakteru Strku ilovitého, sivasto hnedej farby, tvorené ostrohrannymi
a prevazne ovalne zaoblenymi ulomkami vulkanitov. Celkovy obsah $trkovych obliakov bol
44%.

V severnej Gasti Uzemia pozorujeme tri vaéSie vyplavové vejare pozdiz okrajového zlomu
Zvolenskej kotliny medzi Sliacom a Borovou horou. V juznej Casti sa tiez nachadza viacero
proluvialnych vejarov, najvacsi z nich na brehu vodnej nadrze Métova.

Fluvialne piescité Strky — terasy

Strkové terasové sedimenty su tvorené stredno aZ hrubozrnnymi $trkmi o velkosti obliakov 3-
8 cm, ojedinele 10-20 cm. Obsahuju preplastky ilov a jemnozrnnych pieskov premenlivej
hrubky (od 10-50 cm). Po petrografickej stranke prevladaju obliaky rézne opracovanych
kremencov a kremena, menej andezitov, granitoidov a vapencov. Obliaky a ulomky su
navetrané a v spodnych partiach az rozvetrané, Strky su stredne ulahlé az ufahlé (podla
Demiana et al., 1994).

Fluvialne sedimenty

Ide osedimenty udolnych niv, ktoré su tvorené piesCitymi, stredne, hrubozrnnymi
az balvanovitymi Strkmi. Petrograficky v nich prevladaju kremene akremence ako
najodolnejSie mineraly a horniny, menej granitoidné a vulkanické horniny, vzacne su
zastupené karbonaty.

V skimanom uzemi maju tieto sedimenty vcelku vyrazné zastupenie, hlavne ¢o sa tyka ich
ploSného rozsahu. Prvych 2800 m trasy severného variantu prechadza fluvialnymi naplavami
Hrona, obidva varianty musia preklenut udolia Zolnej (sev. variant cca 600 m), resp. jej
lavostrannych pritokov (juzny variant cca 1000 m). Podstatna Cast' juzného variantu trasuje
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uzemie pokryté fluvialnymi naplavami Slatiny (4500 m). MenSia €ast fluvidlnych sedimentov
vypifia aj korytd mensich potokov v ramci Zvolenskej kotliny a Javoria. Petrografické, ale aj
granulometrické zloZenie vyplne koryt tychto potokov je zavislé od charakteru okolitych hornin.
Fluvialne sedimenty Lieskovského potoka, ktory sa zarezava prevazne v tufitickych horninach
strelnickej formacie su skér hlinité a piescité. V sedimentoch horskych potd&ikov zarezanych
v strmych svahoch Javoria, ktoré tvoria prevazne tvrdé andezity prevladaju skor piescité Strky
hrubozrnné az balvanovité.

Antropogénne sedimenty

Severné varianty cesty R2

Trasa severného variantu prebieha zvelkej Casti nezastavanym uUzemim Zvolenskej
pahorkatiny. Vyskyt antropogénnych sedimentov je z tohto dévodu len ojedinely. Vo vacsej
miere vystupuju v useku cca. km 0,000-0,482, kde projektovana trasa koliduje s existujucou
cestou R1 Zvolen — Banska Bystrica. Ich hrabka bola odhadnuta na max. 2,5 m (

)- Antropogénne prvky ako zelezni¢ny nasyp, konstrukéné vrstvy cestnych komunikacii,
alebo protipovodnové hradze sa vyskytuju len lokalne. Z menSich vyskytov v SirSom okoli
mozno este spomenut staré stavby ako napr. vodojem na lokalite Hradok (priamo v trase
projektovanej cesty) (Obrazok 20a), byvalu kafilériu (Obrazok 20b), alebo staré letisko Zolna
z obdobia SNP. V oblasti sa tiez vyskytuje niekolko mensSich skladok stavebného odpadu,
hnojiska (Obrazok 20c, d, f), skladka pneumatik (Obrazok 20e), Cierne skladky komunalneho
odpadu, alebo skladka TKO — Zvolenska Slatina Obrazok 21).

Juzny — bledomodry variant

Trasa juzného variantu prebieha v useku 0,000 — 4,800 km priamo cez intravilan mesta Zvolen,
Z toho az do premostenia rieky Slatina priamo v trase uz existujucej cesty. Toto Uzemie ma
prevazne priemyselny charakter a antropogénne prvky zaberaju jeho znaénu plochu. Boli tiez
overené a podrobnejSie opisané viacerymi archivnymi prieskumami napr. ,

, , : , alebo .
Ich hrubka a pritomnost v trase projektovanej cesty je uvedena v geologickych rezoch. Od km
4,800 sa v blizkosti trasy nachadzaju dva vacsie akumulacie antropogénnych prvkov a to areal
teplarne a odkalisko Métova (Obrazok 22).
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Obrazok 20 - a) jedna z budov v komplexe starého vodojemu v trase planovanej rychlostnej cesty na
lokalite Hradok, b) areal byvalej kafilérie na ploSine terasy Zolnej, pri odbo¢ke na Lukové, c) hnojisko
pozdizneho tvaru v oblasti Pastierska, d) velké hnojisko severne od lokality Popova, e) vybeténované
plocha hnojiska so skladkou pneumatik jv. od TKO Zvolenské Slatina, f) skladka stavebného odpadu
vedla polnej cesty juZzne od lokality Hradok
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Obrézok 22 - Métova - odkalisko
4.4.2. Tektonické pomery uzemia

Vyznamnym c¢initelom pri formovani geologickej stavby kotliny v priebehu jej geotektonického
vyvoja boli alpsko — karpatské kriedové, paleogénne a neogénne tektonické pohyby. Pévodna
hercynska tektonicka stavba krystalinika a jeho mezozoického obsahu bola zastrena zlomami
a alpinskym prevrasnenim. PrieCna zlomova tektonika je reprezentovana zlomami SZ — JV
a SV — JZ smeru, ma charakter vertikalnych a horizontalnych posunov. Doslo k diferencialnym
pohybom jednotlivych kryh, priCom sa vytvoril rad hrasti a priekopovych prepadlin. Vyznamnou
elevacnou morfostrukturou je lieskovsky chrbat, ktory predstavuje hrast obmedzenu zlomami
SZ-JV aSV-JZ.V jej vrcholovych €astiach vystupuju na povrch horniny krystalinika, permu
a mezozoika (Dublan et al., 1997).
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Tektonicku aktivitu starSich utvarov doplnila v neogéne vulkanicka €innost. Zakladny zlomovy
systém SSZ — JJV az S — J sa uplatiioval v celom priebehu vulkanizmu. Intenzivna zlomovo —
poklesova tektonika pokraCovala aj zaCiatkom kvartéru. V tejto etape sa dotvorilo dnesné
vymedzenie SliaCskej kotliny a uskutoCnil sa pokles hronskej Strkovej formacie pliocénu
v kotline. Sklonova tendencia poslednych kryhovych poklesov je od Z na V, jej odraz mozno
sledovat v premiestriovani Hrona — terasovity vyvoj tdolia. Najvyraznej$ia pozdizna porucha
SV-JZ smeru prebieha na styku Sliacskej kotliny a Zvolenskej pahorkatiny a v samotnej
Zvolenskej pahorkatine v linii Sampor — Cerin - Cagin. Tato hlavna tektonicka linia je
doprevadzana podruznymi zlomami, vyznievajucimi na kratSie vzdialenosti. Vyrazné
ohrani¢enie prienymi zlomami SZ-JV a SV-JZ smeru ma lieskovecky ostrov, ktory predstavuje
hrast, s vystupujucimi horninami veporika lubietovského pasma na povrch. Pri vyvoji Slatinske;j
kotliny déleziti ulohu zohrali najma zlomy regionalneho charakteru, ako je pohronsky zlom
a budapestiansko-zazrivsky zlomovy systém so svojimi vetvami. Jedna z tychto vetiev
obmedzuje Slatinsku kotlinu na juhu a tiahne sa od Krivana po Zvolen. Tektonicku aktivitu
starSich utvarov doplnila v neogéne vulkanicka Cinnost, pricom zakladny zlomovy systém
SSZ-JJV az S-J sa uplatiioval v celom priebehu vulkanizmu. Intenzivna zlomovo - poklesova
tektonika pokracovala aj zaCiatkom kvartéru (Konecny et.al., 1998).

4.5. Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery su vo vSeobecnosti podmienené geologickou stavbou uzemia,
uloznymi, litologickymi, klimatickymi, hydrologickymi aj geomorfologickymi pomermi
a vo velkej miere poziciou priepustnych poléh k moznym zdrojom dotacie zasob podzemnej
vody. Komplexne spracované hydrogeologické pomery boli prevzaté z hydrogeologickej studie
R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod (Némethyova, M., et al., 2008) a z podrobného hydro-
geologického prieskumu R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod (Kluz, M., et al., 2014).

4.5.1. Dotknuté hydrogeologické rajony

Navrhované varianty trasy rychlostnej cesty R2 Zvolen zédpad — Zvolen vychod prechadzaju
cez nasledovné hydrogeologické rajony:

e Q080 - Kvartér nivy Hrona a Slatiny od Slovenskej Lupce po TImace
o NQ 081 - Neogén Zvolenskej kotliny - zapadna Cast

e V083 - Neovulkanity pohoria Polana a €asti Zvolenskej kotliny

e NV 084 - Neogén Zvolenskej kotliny - vychodna cast

e V088 - Neovulkanity severnych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria.

Ich prienik s variantnymi trasami je znazorneny v nasledujucom Obrazku 23.
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Obrazok 23 — Situovanie variantov trasy cesty R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod na podklade mapy
hydrogeologickej rajonizacie

Rajon kvartéru nivy Hrona a Slatiny od Slovenskej Lupée po Tlmaée (Q 080) ma
asymetricky charakter a zabera udolnu nivu tychto riek. Hrubka kvartérnych sedimentov
dosahuje 4-8 m, ojedinele i nad 10 m. Sirka nivy medzi pohoriami dosahuje niekolko 100 m,
v kotlinach 1 - 1,5 km, maximalne 2 km. Hlavny zvodneny horizont je tvoreny Strkopiescitymi
sedimentmi a podzemné vody su v hydraulickej spojitosti s vodami v koryte Hrona. Prikryty je
naplavovymi hlinami hrubky 0,5 - 3,0 m. Koeficient filtracie sa pohybuje v rozmedzi 3.107
az 2.10° m.s?, najcastejSie v rade 10* m.s. NajpriepustnejSie sedimenty s v oblasti
Rakytoviec aZ Slia¢a, Zvolena a dalej nizie po toku v Useku Ziar nad Hronom — Kozarovce.
V tychto lokalitach dosiahli vrty vydatnost 3 - 10 I.s, v ostatnom Uzemi rajonu dosahuju len
cca 0,2 — 2,0 I.s. Velmi slabé zvodnenie ma vacsina nivy Slatiny, naplavy miestami nie su
zvodnené v celom prieénom profile. Dosahované vydatnosti spravidla neprekracuju 0,3 I.s™,
len pri Viglasi sa vyskytli vrty s vydatnostami 0,5 - 1,2 |.s%. Fluvialne sedimenty Zolnej su nizko
zvodnené. K rajénu neboli pri¢lenené terasy Hrona, pretoze su obyC€ajne plosne malé a slabo
zvodnené.

Rajon neogénu Zvolenskej kotliny - zapadna €ast’ (NQ 081) na zapade a severe hranidi
s Kremnickymi vrchmi, na juhu a vychode s aluvialnymi naplavmi Hrona (rajon Q 080).
Budovany je sladkovodnymi az kontinentadlnymi vrstvami vrchného miocénu s hrubkou
miestami az 500 m. V suvrstvi s astym vyklifiovanim vrstiev prevliadaju hrubozrnné sedimenty
hlavne zlepence a andezitové brekcie, dalej pieskovce, tufy a tufity, v spodnej Casti sa
vyskytuju aj sliene, slienité ily a ily. Suvrstvie je malo nadejné z hlfadiska zdsob podzemnych
vdd, lebo aj hrubozrnné horniny su stmelené a malo priepustné. Miocénne horniny su prekryté
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pleistocénnymi naplavmi Hrona a jeho pritokov z Kremnickych vrchov. Tieto su prevazne
zahlinené a studne tu dosahuju len malé vydatnosti. Podlozie rajonu je tvorené krystalinikom,
mezozoikom a paleogénom a jeho vody su uz termalne (navitané napr. v Kovacovej).

Rajon V 082 — Neovulkanity Kremnickych vrchov je na severe vymedzeny v podstate
hranicou vulkanického komplexu, na vychode rozvodnicou povrchovych vdd, na juhu riekou
Hron a neogénom Ziarskej kotliny a na zapade Handlovskym potokom. Do rajénu nie je
zahrnuta oblast Tajova a Malachova. Rajon je budovany vulkanickymi horninami radu andezit
- ryolit - bazalt a ich vulkanoklastikami. Intenzita zvodnenia je znane premenliva v zavislosti
od rozpukania skalného masivu. Na styku Kremnickych vrchov so Ziarskou kotlinou su
akumulované artézske vody. Rajon je chudobny na pramene vacsich vydatnosti. Najcastejsie
su vrstevnaté pramene na styku andezitov s vulkanoklastikami alebo vulkanickych hornin
so sedimentmi. Niektoré su zachytené pre zasobovanie Kremnice vodou. Niekolko
vyznamnejSich pramernov sa nachadza na vychodnom okraji rajonu blizko styku vulkanitov
s mezozoikom. Najvacsi je pramen Ortaty (s vydatnostou cca 4,5 - 24,4 |.s1), tri pramene maju
vydatnosti od 1,1 - 1,7 |.s?, ostatné len okolo 0,1 I.s. Vrtnym prieskumom zatial neboli
zachytené vyznamnejSie mnozstva podzemnych vod, vrty maju vydatnosti pod 1,0 I.s™.
Vychodne od zaujmového uzemia je vyCleneny Ciastkovy rajon v oblasti Kremnického rudného
obvodu, kde rezim podzemnych véd je ovplyvneny banskou &innostou, ¢ast podzemnych vod
je drénovana banskymi dielami a intenzita zvodnenia hornin je menSia vzhladom
na intenzivnejSiu premenu hornin. Banské diela su odvodiované dedi¢nou $tdlfiou,
ktora vyustuje na povrch pri KremniCke. Podla odhadu T. Repku z roku 1971 odtekalo fiou asi
100 I.s* banskych vod.

Rajon NV 084 - Neogén Zvolenskej kotliny - vychodna €ast’ je vymedzena na zapade
hranicou udolnej nivy Hrona, na vychode a severe neovulkanitmi Polany a na juhu pohorim
Javorie. Rajén zabera vychodnu ¢ast’ zvolensko-slatinskej panvy, ktora je budovana tufitickymi
a piesCitymi ilmi, pieskami, vlozkami zlepencov a tufov, sliefimi a slienitymi ilmi, aglo-
meratickymi tufmi a aglomeratmi. Vrstvy priepustnejSich hornin rychlo vyklifiuju. Mozno
predpokladat, Ze v rajone su viaceré lokalne artézske Struktury s negativnou piezometrickou
uroviiou (prelivy len vynimoéne) a s dopifianim zasob prevazne prestupmi z okolitych pohori.
Kvartér ma len urcity miestny vyznam a je tvoreny zahlinenymi naplavmi vacsich potokov. Vrty
v rajéne maju vydatnost obycajne pod 1,0 l.s, pricom ¢asto ide o spolo¢né zachytenie
zvodnenej vrstvy aj s nadloznym kvartérnym horizontom. Len vynimoc€ne vydatnost presahuje
viac, napr. Zvolenska Slatina 3,0 - 7,0 l.s.

Rajon V 088 — Neovulkanity severnych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria

Severnu hranicu rajonu tvoria rieky Hron, Slatina a styk vulkanickych hornin so sedimentarnou
vypliiou Ziarskej a Zvolenskej kotliny. Na juhu tvori hranicu rozvodnica rieky Hron, ktori mozno
s urcitymi chybami povazovat aj za rozvodnicu podzemnych vod. Zaujmové uzemie
navrhovanej trasy sa nachadza pri severnom okraji tohto rajénu, ktory je budovany
vulkanickymi horninami neogénneho veku prevazne andezitmi aich vulkanoklastikami.
Intenzita zvodnenia je premenliva. LepSie su zvodnené okrajové Casti rajonu. Mozno tu
vyClenit vodohospodarsky vyznacny Ciastkovy rajon neresnickej zlomovej linie medzi
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Zvolenom — Dobrou Nivou a Zajezovou, kde sa nachadzaju zdroje podzemnych vod
presahujice 200 |.s™.

4.5.2. Dotknuté utvary podzemnych véd

V zmysle vymedzenych vodnych utvarov (Kullman et al., 2005) a naslednej legislativy (NV SR
&. 452/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopifia NV SR &. 282/2010 Z. z.) patri hydrogeologicky
rajon Q 080 do utvaru podzemnych véd v kvartérnych naplavoch SK1000700P - Utvar
medzizrnovych podzemnych véd kvartérnych naplavov Hrona a jeho pritokov, ostatné vysSie
spomenuté rajony patria do utvaru podzemnych véd v predkvartérnych horninach
SK200220FP - Puklinové a medzizrnové podzemné vody severnej casti stredoslovenskych
neovulkanitov. Utvar SK1000700P ma plochu takmer 724 km?, Gtvar SK200220FP takmer
2677 km?2.

V dalSom texte uvadzame hodnotenie kvality podzemnej vody v zmysle Ro&enky SHMU
Kvalita podzemnych véd na Slovensku 2021 (Luptakova et al., 2022).

- SK1000700P - Utvar medzizrnovych podzemnych véd kvartérnych naplavov
Hrona a jeho pritokov

KVALITA PODZEMNYCH VOD V UTVARE SK 1000700P
MEDZIZRNOVE PODZEMNE VODY KVARTERNYCH NAPLAVOV HRONA A JEHO PRITOKOV

~ ) 88890
FLU; Pyrén

. 286190

e Fe; Fe2+; MaX
l-'e:l-'d*‘:)lnmz * n .
76790

Mn

Obrazok 24 — Kvalita podzemnych véd v Casti utvaru SK1000700P na sondach monitorovanych
SHMU 2021

Tabulka 11 - Objekty pozorované SHMU v r. 2021 najbliz$ie k navrhovanej &innosti

. Typ Cislo . Zagiatok . . .
Monitoring objektu | objektu Lokalita sledovania Frekvencia Umiestnenie
orevadzkowy | vt | 90090 | Kremnicka | 01.01.1989 2x | 008 10km sevems od hnedého,

¢erveného a fialového variantu
cca 0,7 km severne od hnedého
prevadzkovy vrt 286690 | Slia¢ 01.01.1998 2X variantu a cca 1,1 km od éerveného
] a fialového variantu
orevadzkovy | wit | 286190 | SSOVSKE 144 04 1908 gx | 66215 km zapadne od hnedého,
Podhradie ¢erveného a fialového variantu
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Hydrogeochemické zhodnotenie oblasti (v zmysle Luptakova et al., 2022)

V utvare podzemnej vody SK1000700P su ako kolektorské horniny zastipené najma aluvialne
a terasové Strky, piescité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty stratigrafického zaradenia
pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je < 10 m. Generalny smer prudenia
podzemnych véd v aluvidlnej nive je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku.
Monitorovacia siet kvality podzemnych véd je v tomto Utvare tvorena 18 vrtmi zabudovanymi
v hibke od 7 m do 25 m.

Zakladny chemizmus podzemnych véd v tomto utvare je v anidnovej €asti tvoreny HCOs
ionmi, v kationovej ¢asti prevladaju iony Ca?*, zastlpené su aj iony Mg?*. Vplyv znedistenia sa
prejavuje pritomnostou idonov SO,% a CI. Podla Palmer — Gazdovej klasifikacie sa v Utvare
SK1000700P vyskytuju podzemné vody prechadzajice zo zakladného vyrazného Ca-HCOs;
typu na zakladny nevyrazny Mg-HCOs; typ a na prechodny Ca-Cl typ.

Mineralizacia v tomto utvare podzemnych véd dosahuje stredné az vysoké hodnoty.

Zhodnotenie podzemnych véd podla Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z. z. (v zmysle
Luptakova et al., 2022)

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho pritokov su ovplyviiované
antropogénnou c&innostou najma v sidelnych aglomeraciach. V skupine terénnych
ukazovatelov prekraCuje vodivost limitnu hodnotu vyhlasky aj nadalej v objektoch 57190
Zeliezovce, 56090 Bifa, 50690 Sturovo. V skupine zakladny fyzikalno-chemicky rozbor
najCastejSie prekracovali limitni hodnotu ukazovatele mangan (v 8 objektoch) a celkové zelezo
(v 5 objektoch), €o je spdsobené nepriaznivymi oxido-redukénymi podmienkami. Okrem toho
boli v nadlimitnej koncentracii namerané dusi¢nany, dlhodobo sa vyskytujuce v objektoch
50690 Sturovo, 57190 Zeliezovce, 58790 Kalnica, 78990 Kozarovce, dalej ojedinele sirany,
hor€ik, CHSKwmn, chloridy a aménne iény. Zo skupiny stopovych prvkov je dlhodobo
prekra¢ovana limitna hodnota arzénu v objektoch utvaru: 56090 Biria, 56990 Salov — Domasa,
59490 Hronské Kosihy a 286190 Sé$ovské Podhradie. V skupine vSeobecnych organickych
latok boli namerané prekro€enia v pripade celkového organického uhlika.

Uvedené hodnotenia kvality sa vztahuju aj na novu vyhlasku MZ SR 91/2023 Z. z.

V objektoch najbliz8ie k navrhovanej Cinnosti, v ktorych sa vykonava monitorovanie za u¢elom
zistovania kvality podzemnych vod, boli v roku 2021 zistené nasledovné latky so zvySenymi
koncentraciami (Prahové hodnoty su uvedené v zmysle Nariadenia viady €. 282/2010 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych véd v zneni neskorSich
predpisov):

- Sliaé& (objekt 286690)

o celkovy organicky uhlik — prekro¢ena prahova hodnota (2,250 mg.I*) v méaji -
2,50 mg.I'* a v novembri - 2,60 mg.I*;
o mangan — prekro¢ena limitna hodnota (0,050 mg.I") v novembri - 0,114 mg.I?;

- SéSovské Podhradie (objekt 286190)

o arzén — prekro¢ena prahova hodnota (7,0 ug.It) v maji — 8,7 ug.I"* a v oktdbri —
prekro¢ena limitna hodnota (10,0 ug.I*) — 14,30 pg.I?;
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o celkovy obsah Zeleza — prekro¢ena limitna hodnota (0,200 mg.It) v maji — 4,25
mg.I* a v oktébri - 5,570 mg.17;

o celkovy organicky uhlik — prekro¢ena prahova hodnota (2,250 mg.I") v maji —
2,50 mg.I'* a v novembri — 2,60 mg.I;

o fosfore¢nany - prekroc¢ena prahova hodnota (0,290 mg.I") v oktébri — 0,350
mg.I?;

o mangan - prekro¢ena limitnd hodnota (0,050 mg.It) v maji — 1,70 mg.I* a
v oktobri — 1,78 mg.I?;

o Zelezo dvojmocné - prekro¢end limitna hodnota (0,200 mg.IY) v maji — 4,250
mg.I* a v oktdbri — 6,200 mg.I?;

Vo viacerych objektoch utvaru je zaznamenana pritomnost Specifickych organickych latok,
pricom dochadza sporadicky k prekro€eniu limitnej hodnoty. V roku 2021 sa v nadlimitnej
hodnote vyskytli fenantrén, fluorantén, naftalén a pyrén zo skupiny polyaromatickych
uhlovodikov. V objekte 57190 Zeliezovce bola aj tento rok zaznamenana nadlimitna hodnota
pesticidu desetylatrazin. Limitnd hodnotu v roku 2021 prekro€il v 2 objektoch aj prometrin.
V objektoch najblizSie k navrhovanej €innosti boli zistené nasledovné organické latky:

Specifické organické latky nad limitné a prahové hodnoty:

- Kremnicka (objekt 90090)
o fluorantén (FLU) - prekroena limitna hodnota v septembri - 0,172 ug.I?;
o pyrén - prekro¢ena limitna hodnota v septembri - 0,108 pg.I?;

Organické latky stanovené nad pozadovu hodnotu:

- Kremnicka (objekt 90090)
o Vv aprili: FLU — 0,006 pg.I%, fenantrén — 0,017 pg.I?,
o Vv septembri: FLU — 0,172 ug.I, pyrén — 0,108 ug.I*;

- Slia¢ (objekt 286690)

o Vv novembri: atrazin — 0,020 ug.I*, desetylatrazin — 0,020 pg.I?;
- Sésovské Podhradie (objekt 286190)

o Vv madji: fenantrén — 0,004 ug.I%, naftalén — 0,030 ug.I*.

Vyhodnotenie vyvoja kvality podzemnych véd za roky 2012 — 2021 (v zmysle Luptakova
et al., 2022)

V utvare podzemnych vod SK1000700P bol hodnoteny vyvoj kvality podzemnej vody v 18
monitorovacich miestach. Statisticky vyznamny stupajici trend aspon v jednom ukazovateli
bol zaznamenany v 16 monitorovacich miestach. Celkovo bolo vyhodnotenych 306 ¢asovych
radov spinajucich kritéria pre hodnotenie trendov. Pritomnost tatisticky vyznamnych trendov
bola preukazana v 82 asovych radoch, z ktorych 33 vykazovalo vzostup a 49 pokles hodnét
nameranych pocas hodnotiaceho obdobia. Statisticky vyznamné stpajuce trendy boli aspori
v jednom monitorovacom mieste zaznamenané v ukazovatefoch: sodik, horcik, mangan,
zelezo celkové, fosfore€nany, chloridy, sirany, pH, arzén, hlinik, med, selén, zinok. Vyznamné
trvalo vzostupné trendy boli klasifikované v monitorovacom mieste 56090 Bina
v ukazovatefoch hor&ik a sirany. V objekte 90090 Kremnicka bol zisteny stupajuci Statisticky
vyznamny trend v ukazovatefoch horcik a sodik. V objekte 286690 Slia¢ bol zaznamenany
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klesajuci Statisticky vyznamny trend v ukazovateloch Zelezo a dusi¢nany. V objekte 286190
Sésovské Podhradie bol zisteny stupajlci $tatisticky vyznamny trend v ukazovateloch sodik
a pH; klesajuci statisticky vyznamny trend v ukazovateli sirany (Obrazok 25)

Legenda
@  monitorovacie objekty

N A vyznamny trvalo vzostupny trend

A A stapajuaci 8t. vyzn. trend
¥ klesaiuci $t. vvzn. trend ‘
Obrazok 15 — Vyskyt Statisticky vyznamnych trendov v Casti utvaru SK1000700P

V zmysle Vodného planu Slovenska z januara 2022 je utvar podzemnych véd SK1000700P
v zlom chemickom stave - na zaklade testu Povrchova voda - v désledku kontaminacie
dusiCnanmi suvisiacich utvarov povrchovych véd SKR0030 — Podluzianka a SKR0079 —
Luzianka. Kvantitativny stav Gtvaru je dobry.
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- SK200220FP - Puklinové a medzizrnové podzemné vody severnej casti
stredoslovenskych neovulkanitov

KVALITA PODZEMNYCH VOD V UTVARE SK 200220FP
PUKLINOVE A MEDZIZRN OVE PODZEMNE VODY SEVERNEJ CASTI
STREDOSLO VENSKYCH NEOVULKANITOV

138699

Fe;Fel+; Mn:pH

As

511690
§54490 Fe;Fel+: Mn 75390 .‘ll‘

SK200220FP

139499 87390

Obrazok 26 - Kvalita podzemnych véd v ¢asti utvaru SK200220FP

Tabulka 12 - Objekty pozorované SHMU v Gtvare SK200220FP najblizsie k navrhovanej &innosti

. Typ Cislo . Zadiatok . . .
Monitoring objektu | objektu Lokalita sledovania Frekvencia Umiestnenie
nepatrny kvartér
cca 2,2 - 2,8 km juzne od hnedého,
, , Cerveného a fialového variantu;
prevadzkovy vrt 75390 | Zvolen 01.01.2007 1x cca 0,9 km seveme od bledomodrého
variantu
predkvartér
cca 10,5 - 11 km severne od hnedého,
prevadzkovy vrt 87390 | Podzamcok | 01.01.1982 1x Cerveného a fialového variantu; cca 7
km severne od bledomodrého variantu

Hydrogeochemické zhodnotenie oblasti (v zmysle Luptakova et al., 2022)

V utvare podzemnej vody SK200220FP su ako kolektorské horniny zastupené najma
sladkovodné tufitické ily, piesky, pieskovce a zlepence, tufy, tufity, aglomeraty, andezity,
ryolity, bazalty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje medzizrnova, puklinova a puklinovo-medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah
hrabky zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer prudenia podzemnych voéd v tomto utvare je
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vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej
konformny so sklonom terénu. Pozorovacia siet tohto utvaru je reprezentovana 6 vrtmi a 5
pramenmi, z ¢oho 1 vrt spada do nepatrného kvartéru. Vo vacsine pozorovacich objektov
Utvaru dominuju v katidnovej Casti Ca?* a Mg?* iony, v anidnovej HCOs iény. Podla Palmer-
Gazdovej klasifikacie su podzemné vody v tychto objektoch zaradené medzi zakladny
nevyrazny az vyrazny Ca-HCOs typ a Ca-Mg-HCOs typ. V prameni 138699 Horna Ves, kde su
v aniénovej zlozke zastipené predovSetkym SO.,%, si podzemné vody zaradené medzi
zakladny vyrazny Ca-SO, typ a v objekte 554490 Ziar nad Hronom, kde v katiénovej asti
prevladaju iény Na* sa podzemna voda sa radi medzi vyrazny Na-HCOg; typ. Podzemné vody
v tomto utvare su zaradené medzi nizko az stredne mineralizované. Mineralizacia sa v ramci
utvaru pohybUJe v rozsahu od 48,85 mg.I* (129299 Kordiky) do 847,24 mg.I" (75390 Zvolen)

Legenda
e  monitorovacie objekty

N A vyznamny trvalo vzostupny trend

A A stlpajuci §t. vyzn. trend
¥ klesaiuci $t. vvzn. trend
Obréazok 27 - Vyskyt $tatisticky vyznamnych trendov v Casti ttvaru SK200220FP

Zhodnotenie podzemnych véd podla Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z. z. (v zmysle
Luptakova et al., 2022)

V ramci utvaru puklinovych a medzizrnovych véd severnej Casti stredoslovenskych
neovulkanitov v prameni 138699 Horna Ves dlhodobo nespifia limit vyhlasky ukazovatel pH.
Dalej doslo k prekrogeniu limitnej hodnoty ukazovatelov Mn, celkového Fe a celkového
organického uhlika. V skupine stopovych prvkov dlhodobo prekracuje limitni hodnotu arzén v
objekte 554490 Ziar nad Hronom. V niektorych objektoch utvaru byva sporadicky
zaznamenana pritomnost Specifickych organickych latok, v roku 2021 to boli fluorantén a
pyrén zo skupiny polyaromatickych uhlovodikov.
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Vyhodnotenie vyvoja kvality podzemnych véd za roky 2012 — 2021 (v zmysle Luptakova
et al., 2022)

V utvare podzemnych vod SK200220FP bol hodnoteny vyvoj kvality podzemnej vody v 11
monitorovacich miestach. Statisticky vyznamny stUpajuci trend aspori v jednom ukazovateli
bol zaznamenany v 7 monitorovacich miestach. Celkovo bolo vyhodnotenych 146 ¢asovych
radov spinajucich kritéria pre hodnotenie trendov. Pritomnost $tatisticky vyznamnych trendov
bola preukazana v 27 €asovych radoch, z ktorych 13 vykazovalo vzostup a 14 pokles hodnét
nameranych po&as hodnotiaceho obdobia. Statisticky vyznamné stupajuce trendy aspof
v jednom monitorovacom mieste boli zaznamenané v ukazovateloch: sodik, horcik,
dusi¢nany, fosfore¢nany, sirany, pH, vodivost, celkovy organicky uhlik (TOC) a arzén.
Vyznamneé trvalo vzostupné trendy boli klasifikované v ukazovatefoch vodivost'- 75390 Zvolen
a arzén (554490 Ziar nad Hronom). V objekte 75390 Zvolen bol zisteny stupajtici $tatisticky
vyznamny trend v ukazovateloch horcik, sodik a TOC. V objekte 87390 Podzamcok bol
zaznamenany stupajuci Statisticky vyznamny trend v ukazovateli dusi¢nany, v ukazovateli pH
bol tu zisteny klesajuci Statisticky vyznamny trend (Obrazok 27).

V zmysle Vodného planu Slovenska z januara 2022 je utvar podzemnych vod SK200220FP
v dobrom chemickom i v dobrom kvantitativnhom stave.

4.5.3. Typy podzemnych véd v zaujmovom uzemi

Rdézne geologické typy hornin a vyélenené hydrogeologické rajony poukazuju na velmi
réznorodé hydrogeologické pomery so samostatnym obehom a rezimom podzemnych véd
v samostatnych Strukturach. V posudzovanom uUzemi sa vyskytuju rézne typy podzemnych
voéd (Bondarenkova a kol., 1986):

e obycajné podzemné vody,

e obycajné podzemné vody — s obsahom oxidu uhli¢itého, studené (kyselky),
¢ mineralne podzemné vody — s obsahom oxidu uhli¢itého, studené,

e termomineralne podzemné vody,

e termomineralne podzemné vody s obsahom oxidu uhli¢itého.

Oby¢ajné podzemné vody

Obycajné podzemné vody su viazané na vSetky stratigrafické stupne zastiupené v zaujmovom
uzemi.

V zasade je mozné vyclenit nasledovné hydrogeologické celky:

e predmezozoicky

e mezozoicky

e neogénny

e kvartérny
Do predmezozoického hydrogeologického celku patria podzemné vody kry$talinika, resp.
permu, viazané na izolované ostrovy tychto hornin, vystupujuce na povrch v okoli Sliaa

a Lieskovca. Podzemna voda je viazana na povrchové pasmo puklin, ktoré su vSak Casto
v dbsledku zvetravania druhotne vyplnené a utesnené. Pramene podzemnej vody sa vyskytuju
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zriedka, su puklinovo-sutového charakteru s vydatnostou 0,1 - 0,2 lL.s. Vynimku tvoria
tektonické linie sprevadzané pasmom porusenych hornin s ojedinelym vyskytom vydatnejSich
pramenov s moznym zvySenym obsahom CO,. Z chemického hladiska su vody krystalinika
charakterizované nizkou mineralizaciou a zvySenym obsahom siranov.

Podzemné vody hydrogeologického celku mezozoika su viazané predovSetkym
na karbonatické komplexy zastupené vo vSetkych pritomnych tektonickych jednotkach,
vystupujucich na povrch v severnej €asti zaujmového Uzemia. Mnozstvo podzemnej vody je
zavislé na ploSnom rozsahu karbonatov a na ich vzajomnej pozicii medzi sebou i vo vztahu
k menej priepustnym pieskovcom a kremencom a k izolatorom (bridliciam). Stredno a vrchno
triasové vapence podliehaju skrasovateniu, ktoré umozfiuje podzemnej vode vytvarat spojity
systém otvorenych puklin a dutin. Z oblasti budovanej karbonatickymi horninami su zname
pramene krasovych voéd s vydatnostou az 20,0 l.s. Podzemna voda karbonatickych
komplexov méa mineralizaciu pohybujicu sa v rozmedzi 300 - 600 mg.I?%, je Ca-Mg-HCOs3 typu,
reakcia pH je neutralna az slabo zasadita, obsahy Fe?* su nizke aZ nulové.

Neogénny hydrogeologicky celok reprezentuji hlavne vulkanické brekcie, tufitické
pieskovce, tufity, ojedinele andezitové prudy miocénu. Rychle striedanie priepustnejSich
a menej priepustnych poléh (zva¢sa horizontalne ulozenych) spdsobuje nerovnomerné
zvodnenie jednotlivych poldh. Oblasti budované neovulkanickym komplexom su bohaté
na pramene podzemnej vody vrstevného a puklinovo-vrstevného typu s vydatnostou 0,1 -
0,2 I.s%, ojedinele do 1,0 l.s. Po chemickej stranke su to vody prevazne Ca-HCOj3 typu
s nizkou mineralizaciou okolo 200 — 300 mg.I* so zvySenym obsahom alkalii. Z doterajSich
prieskumov je zrejmé, ze andezitové prudy, vytvarajuce polohy v pyroklastickych materialoch
su lepSie zvodnené ako Strky a vulkanické brekcie. Je to dané jemnym tufitickym materialom,
ktory tvori pri hrubo ulomkovitych brekciach podstatnu €ast tmeliacej hmoty. Pliocénne
sedimenty ulozené na vulkano-sedimentarnej vyplni kotliny a mezozoickych horninach
umoziuju svojim litologickym vyvojom a priepustnostou tvorbu rozsiahlych kolektorov
podzemnej vody s plytkym obehom v pérovom prostredi. Pokial su tieto sedimenty vyvinuté
ako zvySky vo vysSich polohach nad porieCnou nivou je dotacia prevazne z atmosferickych
zrazok, menej z prifahlych svahov (hlavne karbonatov). Odvodhované su vrstevnymi
pramenmi, ktoré ¢asto v podobe suvislych pramennych linii lemuju bazu Strkov uloZenych
na menej priepustnych tufoch a tufitoch. Vydatnost tychto prameriov je do 0,5 I.s. Vody maju
mineralizaciu v8eobecne o nie¢o vyssSiu ako vo vulkanitoch - okolo 500 mg.I%, si Ca-HCO3
typu so zvySenymi obsahmi Fe, Mn a Na. Polohy pliocénnych $trkov, zaklesnuté v désledku
tektoniky pod udroven miestnej eréznej bazy, mbézu byt prostrednictvom kvartérnych
sedimentov napdjané infiltraciou z povrchovych tokov. Vysoko uloZené pliocénne sedimenty
mozno vSeobecne charakterizovat’ ako nizko zvodnené.

V kvartérnych sedimentoch vytvaraju kolektory podzemnej vody zvysky terasovych stupriov
v réznych urovniach. V doésledku svojho ohrani€eného rozsahu a pozicie su €asto izolované
s dotaciou hlavne z infiltracie atmosférickych zrazok. Sedimenty nizSich stupriov skupiny
strednych teras a sedimenty spodnej terasy su naproti tomu v priamej hydraulickej suvislosti
s riekou Hron. BeZznym zjavom je mierne napata hladina podzemnej vody za vy$Sich vodnych
stavov Hrona. Voda je Ca-(Mg)-HCOs; typu s mineralizaciou 300 - 400 mg.I* so zvySenymi
obsahmi Fe a Mn. ZvySené obsahy NOs, CI, NH4 a SO4 poukazuju na sekundarne znedistenie.
Obsahy SO4 v kvartérnych vodach signalizuju tiez moznost skrytych vyverov - vystupov
podzemnej vody hibSieho obehu v karbonatickych komplexoch a tym nepriamo mézu byt spolu
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so zvySenymi obsahmi CO; indikatormi tektonickych linii prekrytych kvartérnymi utvarmi
a zakrytych vyverovych oblasti. Obeh obyCajnej podzemnej vody vo vSetkych stratigrafickych
stupfioch zastupenych v zaujmovom uzemi je plytky, ovplyviiovany predovsetkym klimatickymi
Cinitefmi priamo, alebo v porie¢nych nivach v strkovych sedimentoch prostrednictvom vodnych
tokov.

Mineralne a termalne vody

Zaujmové uzemie je bohaté na pramene mineralnych vod. V okrese Zvolen bolo v Case revizie
registracie mineralnych pramenov v r. 1999 zaevidovanych 47 zdrojov. Podla revizie
realizovanej v roku 2014 v okrese Zvolen (Tupy et al., 2014) existovalo 36 zdrojov, z nich bolo
20 vyuZivanych miestnym obyvatelstvom na pitie a kupefnictvo. Zvysnych 16 zdrojov nemalo
blizSiu Specifikaciu vyuzitia, resp. boli v dezolatnom stave. K star§im zdrojom mineralnej vody
boli zaradené aj tri nové zdroje C3-1, C3-2 a C5-2 (Kluz, 2014).

Ide najma o studené kyselky hydrogénuhli¢itanové-vapenato-sodné az Na-Ca-(Mg)-HCOstypu
s rbznym obsahom oxidu uhli¢itého (COz2). Vystupuju vo forme prirodzenych pramenov, alebo
su zachytené pomocou vrtov.

V ramci orientaéného inzinierskogeologického prieskumu bola vykonana revizia mineralnych
zdrojov. Ako podklad sme vyuZili databazu udajov spracovanu v roku 2014. Z terénnej revizie
mineralnych zdrojov vyplyva, Ze v posudzovanych usekoch variantov R2 v suasnosti existuje
34 zdrojov mineralnych vdd. Prehlad existujucich zdrojov mineralnych véd v skimanom
uzemi, ktory bol spracovany v ramci hydrogeologického mapovania, je uvedeny v Tabulke 13
a podrobne spracovany v Prilohe 12. Graficky su zdokumentované zdroje mineralnej vody
zobrazené v hydrogeologickej mape skiumaného uzemia, ktora tvori Prilohu 3.

Tabulka 13 — Prehlad existujucich zdrojov mineralnych zdrojov v skumanom tzemi

P.C. Oznacenie Nézov zdroja Lokalita

1 ZV-004 Kapelny (la) Slia¢

2 ZV-005 Stefanik Slia¢

3 ZV-006 Bystrica Slia¢

4 ZV-007 Lenkey Slia¢

5 ZV-008 Adam Slia¢

6 ZV-009 Radioaktivne jazierko Borova hora Zvolen, Borova Hora
7 ZV-010 Pitny pramen Zvolen, Borova Hora
8 ZV-011 Rosemanerov pramen Zvolen, Borova Hora
9 ZV-017 Podlanicky medokys (Livius) Zvolen

10 ZV-018 Cerveny medoky$ Zvolen

11 ZV-021 Medoky$ v agatovom haji Lieskovec

12 ZV-022 Medoky$ pred starym mlynom Lieskovec

13 ZV-023 Medokys v stredisku JRD Lieskovec

14 ZV-024 Medokys Kuty Lukové

15 ZV-025 Medoky$ Lukavica

16 ZV-026 Studna u J. LeStaka Zolna

17 ZV-027 Medokys v lese Zolna

18 ZV-028 Medoky$ pri novom moste Zvolenska Slatina
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P.C. Oznacenie Nazov zdroja Lokalita

19 Z\V-030 Medokys$ pri ihrisku Zvolenska Slatina
20 ZV-074 Studna u J. Oravca Zvolen

21 ZVv-077 H-1 Zvolen

22 ZV-078 ZVM-1 Zvolen

23 ZV-081 BO-9 Sielnica

24 ZV-088 K-2 Kovacova

25 ZV-089 BO-3 Slia¢

26 ZV-095 Domova studia Zolna

27 ZV-099 P-3 Kovacova

28 ZV-100 P-4 Kovacova

29 ZV-101 P-6 Kovadova

30 ZV-102 p-7 Kovadova

31 ZV-103 KMV-1 Sielnica

32 C3-1 C3-1 Rybare, Lieskovec
33 C3-2 C3-2 Rybare, Lieskovec
34 C5-2 C5-2 Rybare, Lieskovec

Osobitnu skupinu medzi prirodnymi mineralnymi vodami tvoria prirodné lieCivé zdroje
vyhlasené MZ SR a zdroje prirodnych mineralnych vod stolovych. V zaujmovej oblasti ide
predovietkym o zdroje kupelov Slia¢, Kovacova a zdroj Ostra Luka.

Kuapele Slia¢

Kupele Slia¢ su zamerané na lieCbu tzv. civilizanych chordb, predovSetkym chronickych
poruch obehového Ustrojenstva. Kupeflny pramen la je terapeuticky najdélezitejSim
a najvydatnejSim prirodnym lieCivym zdrojom. Zostavajuce 4 pramene suU menej vydatné
a vyuzivaju sa na bezné pitie.

Kupelny prameri la vyviera priamo pod Kupelnym domom a bez akéhokolvek dalieho
umelého zasahu sa vyuziva na vSetky lieCebné ucely. Jeho voda je klasifikovana ako prirodna
lieCivd voda, stredne mineralizovana, uhligita, siranovo-hydrogénuhliCitanova, vapenato-
hore¢nata, so zvySenym obsahom hor¢ika, so zvySenym obsahom fluéru, slabo kysla, tepla,
hypotonicka. Je izotermickej teploty 33,3 °C. Vydatnost pramena je priblizne 5,00 l.s*
vody a 10,00 l.s? Zriedlového plynu. Mineralizacia sa za obdobie rokov 1950 — 2004
pohybovala v intervale hodnét 3660 — 4053 mg.|™.

Prameri Stefénik je najstuden$im pramerfiom (12 °C) s vysokym obsahom oxidu uhligitého
a farmakologicky aktivneho Zeleza. Je vhodny na podporenie travenia a pri chudokrvnosti.
Jeho voda je klasifikovana ako prirodna lie€iva voda, slabo mineralizovana, uhli€ita, hydrogén-
uhliCitanova, vapenata, Zeleznata, so zvySenym obsahom kyseliny metakremicitej, slabo
kysla, studena, hypotonicka. Mineralizacia sa za obdobie rokov 1950 — 2004 pohybovala
v intervale hodnét 501 — 666 mg.I™.

Pramer Bystrica je pramen s teplotou vody 23 °C, odporu¢any najma pri ochoreniach Zaludka.
Mineralizacia sa za obdobie rokov 1950 — 2004 pohybovala v intervale hodnot 3155 —
3358 mg.I™.
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Prameri Lenkey s teplotou 22,5 °C je odporuc¢any pri nechutenstve, znizenej tvorbe zZaludoc¢nej
kyseliny a znizenej tvorbe ZzZl€e a pankreatickych enzymov. Jeho vypary spdsobovali
v minulosti nahly uhyn vtakov i zvierat v okoli a az do vykonania povrchovych uprav boli prudko
jedovatymi a nebezpecnymi, pretoze pramen vyvieral v uzavretom priestore malej jaskyne,
¢im vznikala silna koncentracia plynu CO.. Mineralizacia sa za obdobie rokov 1950 — 2004
pohybovala v intervale hodnét 3069 — 3456 mg.|™.

Prameri Adam s teplotou vody 23 °C je odporucany pri ochoreniach mo&ového mechura
a Crevnych kataroch. Je jedinym prameniom, z ktorého voda nevyteka, ale eruptuje
v pravidelnych ¢€asovych intervaloch. Mineralizacia sa za obdobie rokov 1950 — 2004
pohybovala v intervale hodnét 3114 — 3401 mg.I™.

V ochrannom pasme |. stupfia prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliaci sa nachadza aj vrt BO-3,
ktory bol vyhibeny v ramci vyhladavacieho hydrogeologického prieskumu s ciefom navrhnat
trvalé ochranné pasmo kupefov SliaC a Kovacova. Nachadza sa severovychodne od
kupelnych zdrojov. Je hiboky 252 m a opatreny prelivovou odbocCkou. Predstavuje jediny
nahradny zdroj pre kupele Slia¢. Porovnanim tlakovej urovne vSak bolo zistené, ze tlakovo
nesuvisi so zdrojom la-Kupefny a ma aj rozdielnu teplotu a chemizmus. Obsah CO. je v3ak
velfmi podobny. Zaradeny je do rezimového pozorovania, v su€asnosti sa nevyuZziva.

Pévodne uréené ochranné pasma |. a Il. stupfia prirodnych lieCivych zdrojov v Sliaci
a Kovacovej boli prehodnotené a su vyhlasené vyhlaskou MZ SR ¢&. 551/2005 Z. z.
V sucasnosti platné ochranné pasma prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliai a Kovacovej su
zobrazené v Prilohach 3 a 4 predkladanej zavereCnej spravy.

Infiltrac¢na oblast hydrogeologickej Struktury sa vzhladom na jej komplikovanu stavbu neda
jednoznagne urcit. Vychadza sa predovSetkym zo zistenia hlavnych smerov prudenia
termalnej vody a z predpokladaného pritoku vys3ie mineralizovanych véd z okolia Hornej
Miginej, Cerina a Cacina (SV smer). Z vysledkov merani a vypoétov tlaku (vytlagnej urovne)
jednoznaéne vyplyva, Ze hlavny pritok termalnej vody do vyverovej oblasti Slia¢a a Borovej
hory je zo smeru Z-SZ z oblasti Kremnickych vrchov (Bondarenkova a kol. 1986). Juzné
ohrani€enie spolocnej infiltranej oblasti zdrojov Slia¢ a Kovacova je vedené podla charakteru
podloZia vulkanosedimentarnej vyplne. Tam, kde je podlozie tvorené horninami krystalinika sa
uz infiltracia termalnej vody nepredpoklada. Na SV strane je to oblast prikrovu Drienku v jeho
plnom rozsahu vystupu na povrch. Severnu hranicu tvori rieka Hron po Bansku Bystricu
a hydrologicka rozvodnica. Zo zapadnej strany je hranica stanovena podla hibinnej stavby
podlozia vulkanitov a to priblizne vrcholovou ¢astou S-J elevaéného pruhu az po rieku Hron.

Primarnu akumulaénu oblast termalnych mineralnych vod tvoria karbonatické komplexy
mezozoika v podlozi vulkanosedimentarnej vyplne. Druhotna akumulacia termalnej vody
vo vulkanosedimentarnej vyplni nadobuda vyznam svojim hibkovym dosahom v priestore
Zvolen-zapad a aj oblast mimo vyskytu karbonatického podlozia.

Vyverova oblast Slia¢ je poloodkryta, kolektor mineralnych véd (horniny mezozoika)
nevystupuje priamo na povrch, ale je zakryty kvartérnymi a neogénnymi sedimentmi, pramene
vyvieraju z druhotnych akumulacii. Vystup mineralnej vody sa viaze na nepriepustné
sedimenty pokryvnych utvarov a predispoziciu zlomov. Vyverova oblast v Kovacovej je
zakryta. |de o zachytenie a vyuzitie termalnych véd hydrogeologickym vrtom v akumulaénej
oblasti. V posudzovani vzajomného vztahu akumulacna oblast Kovacova — vyverova oblast
Sliag je ich suvislost jednoznaéne preukazana, a to hibenim vrtov K-1, K-2, prelivovou skugkou
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na vrte K-2 pri su¢asnom prelive z vrtu K-1 (sumarny odtok 69,0 I.s!) po¢as ktorych doslo k
ovplyvneniu vydatnosti a rezimu hlavného vrtu la-Kupelny na Slia€i. Podstatna cast
ovplyvnenia uvedenymi vrtmi bola spésobena zniZzenim tlakov v akumulaénej oblasti pod
uroven prelivu zdroja la-Kupelny. Rovnako jednoznacne bol preukazany aj vztah medzi
vyverovou oblastou na Sliadi, v Cerine a v Borovej hore. Ovplyvnenie zdroja la-Kpelny vrtom
CEM-1 v Cerine sa prejavilo odplynenim (poklesom obsahu CO2 v minerainej vode).

V infiltraénej oblasti termalnych mineralnych véd Slia¢ a Kovacova prebieha vyrovnavanie
tlakov a za predpokladu pritokov zo SV a Z strany, prirodné vyvery v oblastiach Badin -
Vlkanova, Slia¢, Borova hora a Zvolen vznikaju pretlaanim mineralnej vody do kvartérnych
sedimentov a ich drénovanie riekou Hron. Pre tento predpoklad hovoria i vyvery mineralnej
vody lokalizované priamo v koryte Hrona (zistené pred regulaciou toku v useku mesta Zvolen).

4.6. Loziska nerastnych surovin a t'azba

LoZiska nerastnych surovin predstavuju vyznamny geopotencial krajiny, ale z hfadiska vyuZzitia
uzemia pre iné, ako tazobné ucely su geobariérami limitujucimi jeho dalSie vyuzZivanie. Podla
podkladov z mapového servera SGUDS Bratislava sa loZiska nerastnych surovin v trase
jednotlivych variantov rychlostnej cesty R2 nenachadzaju, loziska nerastnych surovin
sa nachadzaju iba v blizkosti tras jednotlivych variantov.

Zistené loziska vyhradeného nerastu v blizkosti trasovych variantov rychlostnej cesty R2
su uvedené s identifikaciou (ID) a su aktualizované k 24.09.2015:

Lieskovec - vyhradné lozisko, vyhradeny nerast — bentonit, ID 343 (lozisko s rozvinutou
tazbou, Envigeo, a.s). Lozisko sa nachadza v blizkosti zeleného variantu vo vzdialenosti
do 1,0 km od trasy.

- Zvolen - vyhradné lozisko, vyhradeny nerast — tehliarske suroviny, ID 254 (lozisko
so zastavenou tazbou, PYLON, a.s Banska Bystrica). LozZisko sa nachadza v blizkosti
modrého variantu vo vzdialenosti do 1,5 km od trasy.

- Métova - Sekier - vyhradné lozisko, vyhradeny nerast — stavebny kamen, ID 511 (lozisko
s rozvinutou tazbou, Eurovia — Kamenolomy, s.r.0). LoZisko sa nachadza v blizkosti fialového
variantu vo vzdialenosti viac ako 5,0 km od trasy.

- Breziny - vyhradné lozisko, vyhradeny nerast — stavebny kamen, ID 510 (lozisko
so rozvinutou tazbou, VSK Mineral s.r.0). Lozisko sa nachadza v blizkosti fialového variantu
vo vzdialenosti viac ako 5,0 km od trasy.

Na zaklade archivnych podkladov a vodohospodarskych map sa v danom uUzemi hlavne
v oblasti severnych variantov Rychlostnej cesty R2 nachadzaju nasledovné vodarenské
zdroje aich ochranné pasma (exploatatné objekty) na odber podzemnej vody vyzadujuce
kvalitativnu a kvantitativhu ochranu.

V blizkosti trasy severnych variantov Rychlostnej cesty R2 sa nachadza:

e Hranica ochranného pasma |. stupfa prirodnych lieCivych zdrojov v Kovacovej
(vyuzivany zdroj prirodnej lieCivej vody K-2).
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e Hranica ochranného pasma I. stupria prirodnych lieCivych zdrojov v Sliaci (vyuzivany
zdroj prirodnej liegivej vody Adam, Bystrica, Lenkey, Kupelny la, Stefanik).

Trasy severnych variantov Rychlostnej cesty R2 prechadzaju:
o Ochrannym pasmom Il. stuprfia prirodnych lieivych zdrojov v Sliaci a Kovacove;.

Trasa mestského variantu prechadza popod vodnu nadrz Métova. Vodna nadrz Mbtova sluzi
na vyrovnavanie minimalnych prietokov na toku Slatina, zabezpeCuje uzitkovu vodu
pre drevarsky priemysel a pre teplaren Zvolen. Jej druhoradym ucéelom je vyroba elektrickej
energie a vyuziva sa aj na rekreaciu, Sportové rybarstvo a pestovanie vodnych Sportov.
Vzhfadom na svoju funkciu nepatri do pasma vyZadujuceho kvalitativhu a kvantitativhu
ochranu.

V trase mestského variantu trasy Rychlostnej cesty R2 sa nenachadzaju ziadne vodadrenské
zdroje a ich ochranné pasma (exploatacné objekty) na odber podzemnej vody vyzadujuce
kvalitativnu a kvantitativhu ochranu.

Priamo v zaujmovom Uzemi variantov navrhovanej trasy rychlostnej cesty R2 ani v najblizSom
okoli sa nenachadza ziadna chranena vodohospodarska oblast (CHVO). Povodie Hrona je
ekologicky stredne stabilné.

4.7. Inzinierskogeologicka rajonizacia

V zmysle inzinierskogeologickej rajonizacie Zapadnych Karpat patri uzemie udolnej nivy
Hrona, Slatiny a potoka Neresnica do regidonu neogénnych tektonickych vkleslin — 63
Zvolenska kotlina. Kotlina je vyplnena neogénnymi sedimentami — tufitickymi a piesc€itymi ilmi,
pieskami, s vlozkami zlepencov a tufov (sarmat — panén). Prifahlé svahy Udolia su sucastou
regionu neogénnych vulkanitov: Severné svahy udolia patria do oblasti vulkanickych vrchovin
— 51 Zvolenska vrchovina tvorena prevazne deluvialno-fluvialnymi sedimentmi Strkovitymi a
ilovitymi (pliocén) a menej vulkanogénnymi horninami (miocén), juzné svahy udolia patria do
oblasti vulkanickych hornatin — 43 Javorie a su budované pyroklastikami andezitov s polohami
andezitov (tortdn — sarmat).

Predkvartérne podlozie v udolnej nive Slatiny je prekryté fluvidlnymi naplavmi charakteru
naplavovych ilov hrubky 1,0-2,0 m a udolnych Strkov o hrubke 3,0 — 5,0 m, s moznostou
vyskytu makkych organickych zemin (staré ramena, depresie, okraje udoli). Paty juznych
svahov a dielCie depresie su pokryté deluvialnymi sutami.

Na skumanom uzemi su zastupené nasledovné inZinierskogeologické rajény:

¢ Rajon magmatickych intruzivnych hornin (lh)

e Rajon nizko metamorfovanych hornin (Mn)

¢ Rajon vapencovo-dolomitickych hornin (Sv)

¢ Rajon efuzivnych hornin (VI)

¢ Rajon vulkanoklastickych hornin (Vp)

e Rajon vulkanickych hornin v celku (Vk)

e Rajon striedajucich sa sudrznych a nesudrznych sedimentov (Nk)
e Rajon deluvialnych sedimentov (D)

e Rajon udolnych rie¢nych naplavov (F)
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e Rajon naplavov terasovych stupfiov (T)

4.8. Geodynamické javy

Z geodynamickych procesov sa v Uzemi uplathuje bo¢na erdzia povrchovych tokov,
podmacanie uUzemia pri vysokych vodnych stavoch tokov, vymolova erdzia, povrchové
Zliezanie, zosuvanie kvartérneho pokryvu a krasové javy.

4.8.1. Zosuvy a zemné prudy

Zosuvné Struktury priamo zasahujuce do trasy hnedého — severného variantu boli
identifikované ako stabilizované z dvomi potencidlnymi zosuvmi a minimalne jednym mensim
aktivnym zosuvom (lok. Vtacnik). Na niekolkych miestach ich sprevadzaju zamokrenia. Zosuvy
su celkom zrejme vysledkom pdsobenia svahovych pohybov v réznom Case. NajstarSie
stabilizované maju znacne remodelované prvky ako odluéna hrana, pripadne boli
oderodované ich €elné Casti. Za oblast najviac postihnuti svahovymi pohybmi mozno
povazovat dolinu Dedovec (v literature aj Sliaéska dolina). Zosuvy su tu vyvinuté po oboch
stranach doliny, prakticky celu dolinu a zvlast jej zaver mozno povazovat za velmi nachylnu
na vznik svahovych pohybov. Je to spésobené vlastnostami horninového substratu, v ktorom
prevladaju svetlosivé tufy a tufity strelnickej formacie, ktoré sa striedaju s konglomeratmi
predstavujucimi v danom horninovom komplexe hydrogeologicky kolektor. Nadlozné
banskobystrické suvrstvie je tiez tvorené ilmi a hlavne piesCitymi Strkmi. Ako vyplyva
Z geologickej mapy, odlu¢né hrany zosuvov su povacsine zaloZzené prave v blizkosti kontaktu
tufov s nadloznymi $trkmi. Dal$im faktorom podmiefiujicim zosuvnu aktivitu je sklon svahov.
Oblast Dedovca je tektonicky aktivna, dominantnym Struktarnym prvkom je tu okrajovy zlom
oddelujuci Sliacsku kotlinu od Zvolenskej pahorkatiny. Tato tektonicka aktivita podmienila aj
vyvery mineralnych véd na Borovej hore a SliaCi. Podobne boli aktivované aj zosuvy
vystupujice pozdiZz zlomu v strmych zrazoch pravého brehu riecky Zolnd v kombindcii
s bo€nou eréziou.

Zosuvné Struktury v oblasti trasy bledomodrého — juzného variantu, ktoré boli v minulosti
kartograficky vymedzené na liste 36-32-18 v oblasti M6tova, su v sprave (Demian et al., 1994,
pril. 35) oznagené ako potencialne plosné zosuvy. Podobna situacia je z oblasti juhozapadne
od Buciny. Z dékladného zhodnotenia podkladu DMR 5.0 a nasledného overenia geologickej
situacie priamo v teréne v8ak nenasvedcCuje fakt, Ze by mohlo ist o stabilizované, alebo
v minulosti aktivhe svahové pohyby. K tymto potencialnym zosuvnym Struktiram neexistuje
dokumentacia, ktora by poukazovala na typické fenomény (napr. odluéna hrana, ¢elo zosuvu).
V danych suvislostiach sa mozno domnievat, Ze boli vykreslené len ako potencialne na
zaéklade predpokladu (Zze by mohlo ddjst k svahovym pohybom za urcitych okolnosti)
vychadzajuceho z terénnej obhliadky, alebo zhodnotenia topografickej / morfologickej situacie
mapového listu. Podobne su to zobrazené zosuvy severovychodne od k. Straznica (390 m n.
m.), ktorych plodny rozsah bol redukovany najma vzhladom na vyhodnotenie podkladov DPZ
systému LiDAR (DMR 5.0). V tomto pripade ide o menSie ploSné stabilizované zosuvy.
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Obréazok 30 - Sikmo rasttice stromy v telese prudového z
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4.8.2. Roztrhanie a rozvolnenie masivu

Vplyvom spatnej erézie bola v mensej severojuzne orientovanej dolinke (Nize $tala) obnazena
travertinova kopa, €im zaroven doslo k podrezaniu svahu. Tento faktor ma za nasledok
systematicky kolaps okraja travertinovej kopy za vzniku extenznych trhlin subparalelnych
s dolinkou (Obrazok 31). Ide o aktivne svahové pohyby na lokalite prebiehajice dnes ako
prirodzeny proces efozie. Lokalita kazdopadne reprezentuje zaujimavy geomorfologicky
prirodny fenomén v uzemi.

Obréazok 31 - Extenzné trhliny subparalelné s dolinkou na lokalite ,Nize Stéla“. Trhliny st orientované
generalne kolmo na plocho po svahu sa uklanajuce vrstvy travertinov

4.8.3. Vymolova erézia

NajvhodnejSie podmienky pre vznik a rozvoj vymolovej erdzie su v tych €astiach skumaného
Uzemia, kde su svahy budované malo priepustnymi horninami s nizkou odolnostou vo i
rozmyvaniu te€ucou vodou. Su to predovietkym neogénne tufy a tufity, pliocénne ily aich
eluvialno-deluvialny pokryv. Prvorady Cinitel vymolovej erdzie je povrchovy odtok sustredeny
do prudov. Dal$im faktorom je tektonick& aktivita Uzemia a nakoniec nevhodna g&innost
Cloveka, ako napr. odlesfiovanie a odstrafiovanie vegetacného krytu. Velmi hlboké erdzne
ryhy kanonovitého prierezu sa vytvorili v tych Castiach uUzemia, kde nastala kombinacia
tektonickych depresii a horniny su tvorené tufmi, tufitmi a konglomeratmi. Takuto oblast
predstavuje vrchny Usek doliny Dedovec jv. od Slia¢a (Obrazok 32). PoCetné erézne ryhy su
vyvinuté aj vo svahu jz. od doliny Lieskovského potoka. Svah je velmi mierny, tvoreny vSak
deluvialnymi hlinami, pric¢om podlozie je s vysokou pravdepodobnostou budované tufmi
a tufitmi, mozno ho teda povazovat za nepriepustné. Geneticky podobné az totozné su hlboké
ryhy v okoli Lieskovca (Obrazok 33). Dominantne tektonicky podmieneny vznik eréznej ryhy
mozno badat zapadne od obce Lukové, kde je ryha vyvinuta v dolinke vzniknutej v désledku
zlomového kontaktu mezozoickych hornin a neogénnych tufitov (Obrazok 34). V juznej Casti
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uzemia, v ktorej absentuju tufy a tufity a ktoré je tvorené hlavne andezitmi a konglomeratmi, je
eroznych ryh vyvinutych ovela menej a to hlavne vo vychodnej Casti Uzemia.

Obrazok 34 - a) Erézna ryha zapadne od Lukového, ryhou prebieha zlomova linia, b) Siroka a vzhladom
k Sirke plytka ryha v deluvidlnych sedimentoch vo svahu na pravej strane Lieskovského potoka
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4.8.4. Bocna eroézia

Bocna erdzia sa prejavuje v dbsledku zatla€ania prudnice k brehu vodného toku, €im
dochadza k diferenciacii brehov na narazovy a nanosovy. Narazovy breh je u€inkom vodného
toku podomiefany a podkopavany, na nanosovom brehu sa usadzuju rieCne sedimenty.
V skimanej oblasti sa najvyraznejSie prejavuje na pravom brehu Zolnej, kde narazovy breh je
zaroven patou pomerne strmého svahu v ktorom sa aktivovali aj zosuvy a mozno ho
povazovat za potencialne zosuvny v celom jeho rozsahu (Obrazok 35). Tento typ erdzie
mozno pozorovat aj v narazovych brehoch na niektorych usekoch potoka v doline Dedovec.

SR BT

Obrazok 35 - Erodovany narazovy breh riecky Zolna (DB 236)
4.8.5. Zamokrené Uzemia

V mapovanom teréne sa vyskytuju v miestach terénnych depresii bud v dolinach vodnych
tokov, v okoli prameniov, alebo na ploSinach zosuvnych telies, va¢sinou pri upati zosuvnych
hran.

Zamokrené plochy v dolinach potokov pozorujeme napr. v dolinke Dedovec jv. od Sliaca
(Obrazok 36), v doline Lieskovského potoka (predovSetkym v jeho strednom useku), v doline
jz. od nej, v udoli Hrona na upati arboréta Borova hora, v doline nad odkaliskom popol¢eka sv.
od k. Straznica (390 m n. m.), &i juzne, resp. vychodne od Lieskovca.
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Obrazok 36 - Zamokrené uzemie v dolinke ktorou prebieha vyznamny ssv.-jiz. orientovany zlom,
pri vyusteni mohutného zosuvu do doliny Dedovec (DB 103)

Zamokrené uzemia v miestach vyverov prameriov pozorujeme v zavere Lieskovského potoka
na lokalite ,Pri SalaSi“, kde vyviera viacero menSich pramenov, alebo v pramenisti
lavostranného pritoku tohto potoka severne od Lieskovca.

Mokriny na ploSinach zosuvnych telies, pripadne mokriny vznikajuce pod ¢elami zosuvnych
telies sa nachadzaju na viacerych miestach zosuvného uzemia Dedovec (Obrazok 37).
V aredli arboréta Borova hora su vody potencialne tvoriace zamokrené Uzemia zachytené
v umelych jazierkach.

Severné varianty krizuju rieCku Zolna v mieste, kde sa na jej favom brehu za hradzou, v koryte
starého meandra v suasnosti nachadza stojata voda. Ide prakticky o mociar (Obrazok 38b).
Maly mociar sa nachadza aj v oblasti Hradok (Obrazok 38a).

Obrézok 37 - Mokrina na plosSine zosuvu pri tpéti jeho odluénej hrany v oblasti Dedovec (DB 118)
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Obrazok 38 - a) maly mociar pod zosuvom na lokalite Hradok, b) mocarisko v koryte starého meandra
rieCky Zolna (DB 239)

4.8.6. Krasové javy

Specifické vyskyty karbonatov sa nachadzaju na hrebeni Chudobovskej hory medzi Dedovcom
a dolinou Lieskovského potoka. Travertiny sa tu vyskytuju iba pod povrchom, prekryté Strkmi
banskobystrického suvrstvia a kvartérnymi hlinami. O ich pritomnosti usudzujeme na zaklade
viacerych faktov. Jednym z nich je morfolégia reliéfu — spolo€nym znakom tychto dvoch
vyskytov a dalSich dvoch lokalit s potvrdenymi karbonatmi je vyvin zavrtov na obmedzenej
malej ploche reprezentujucej ,bochnik® travertinov, davno vyschnutych prameriov (Obrazok
39). Dalsim faktom su vysledky vrtnych prac. Na hrebeni v trase planovanej rychlostnej cesty,
zhruba 100 m juzne od vrtu C3-7 bol realizovany mapovaci vrt M-4 (Bondarenkova et al.,
1986). Tento vrt zastihol travertiny vo viacerych drovniach, hlavné teleso vsak v hibke 4,0 —
5,8 m. Ide zrejme o okrajovu Cast travertinovej kopy, ktora sa juznejSie prejavuje pritomnostou
zavrtov a severne od vrtu, vo vrte C3-7 uz travertiny takmer Uplne chybaju (vrt zachytil len ich
ulomky v hibke 35-70 m). Podobne zastihli travertiny aj mapovacie vrty M-5 a hlavne M-9,
umiestneny v kope na lokalite ,Na Kralovej studni‘. Cast tychto jam by teoreticky mohla
predstavovat staré dobyvky na stavebny kamern. V starSej literature (Grund, 1930) sa spomina
aj dobyvanie manganovych rud, ktoré impregnuju vapnité tufy. Takéto nalezy su opisané
v oblasti Borovnianskeho potoka, v blizkosti travertinov s obliakmi kremeria. Aj keby sa vSak
nejednalo o krasové jamy, ale o staré banské diela, ni€¢ to nemeni na skutoCnosti,
Ze poukazuju na pritomnost karbonatov v tychto oblastiach.

Vybraté priklady krasovych javov zaznamenané pocas terénnych mapovacich prac uvadzame
na Obrazku 41.
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mape s vyznacenim

Obrazok 39 - Vyskyty travertinov a prieskumnych vrtov v topografickej
najvyznamnejsich oblasti krasovych javov, detailne znazornenych na lidarovych snimkach na Obr. 40

3 L ;
Obrazok 40 - Lidarové snimky krasovych jam — zavrtov na jednotlivych lokalitach opisovanych v texte
a znazornenych na Obr. 39. Podklad prevzaty z modelu DMR 5.0 zhotoveny UGKK SR.
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Obrazok 41 - Ukazky krasovych jam - zavrtov v skimanom UGzemi: a) zarastené zavrty v lesiku
na hrebeni Chudobovskej hory, vychodne od kupelov Slia¢, (DB 82), b) jeden zo zavrtov na hrebeni
Chudobovskej hory, juZzne od trasy hnedého variantu vyplneny vodou a odpadom, (DB 123), c) zavrt
na lokalite ,Na Kralovej studni®, (DB 137)
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4.9. Seizmicita uzemia

Podla STN EN 1998-1, jej narodnej prilohy a zmeny narodnej prilohy z roku 2010 a z roku
2012 mozno skimanému uzemiu priradit hodnotu referenéného Spickového seizmického
zrychlenia agr = 0,63 m.s2. V zmysle tabulky 3.1 STN EN 1998-1 (73 0036) mozno overené
podloZia tvorené kvartérnymi a neogénnymi suvrstviami zaradit nasledovne :

¢ Fluvialne a deluvialne ily makkej az tuhej konzistencie = Kategéria D: ag = 1,5.agR,
ag = 0,95 m.s2.

e Fluvialne Strkovité a piescité zeminy aily pevnej konzistencie, neogénne horniny
charakteru zemin triedy R6 = Kategéria C: ag = 1,25.agR, ag = 0,79 m.s2.

e Neogénne horniny tried R5 — R4 = Kategdria B: ag = 1,10.agR, ag = 0,76 m.s.

¢ Neogénne horniny tried R3 — R2 = Kategéria A: ag = agR, ag = 0,63 m.s2.

4.10. Posudenie rizikovosti radonu

Podla radénovej mapy zverejnenej na portali SGUDS (nhttps:/apl.geology.sk/radio/) boli
v zaujmovom Uzemi stanovené len nizke az stredné radonové indexy stavebnych pozemkov.
Zakon €. 87/2018 o radiacnej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov uklada
povinnost zabezpedit, aby pobytové priestory boli bezpeéné pre zamestnancov
alebo obyvatelov. V pripade vystavby budov s pobytovymi priestormi sa odporuca stanovit
radénovy index stavebnych pozemkov, ktory sluzi pre navrh protiradénovych opatreni

na zamedzenie prestupu radénu z podloZia stavby do objektov s pobytovymi priestormi.

Pre cesty nie je potrebné posudzovat uzemie stanovenim radénového indexu stavebného
pozemku, pretoze radon uvolneny z podlozia cesty sa v ovzduSi rozptyli a nepredstavuje
zdravotné riziko ani pre pracovnikov pri vystavbe ani pre uzivatefov cesty.
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5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

5.1. Histoéria geologickych vyskumov

Prvy detailny a uceleny obraz geologickej stavby SirSieho okolia skumaného uzemia
vypracovali Matéjka a Koutek (1930) vramci prieskumu zameraného na prehodnotenie
ochrannych pasiem kupelov Slia¢. Zostavili podrobnu geologicki mapu najblizSieho okolia
kupefov v mierke 1:2 880, preskumali a zmapovali aj SirSie okolie obmedzené na zapade
Hronom, na juhu zZelezni¢nou tratou medzi Zvolenom a Zvolenskou Slatinou, na vychode liniou
Zvolenska Slatina — Cagin a na severe Cacin — Hronsek. Tieto mapy pouzil a reambuloval aj
Andrusov (1942) v praci zameranej predovsetkym na prieskum mozného vyskytu uhlia v tomto
teréne. DalSou z podobnych prac je geologicky posudok ,o thermélnej oblasti sliaésko —
kovacskej“ (Mahel, 1949). Autor dbsledne opisal geologicku stavbu, tektoniku a
hydrogeologické pomery v Uzemi (Slia¢, Kovacova, Borova Hora). V ramci ulohy ,Geologicky
Viyskum Terciéru Vnutornych Kotlin Centralnych Zapadnych Karpat® bolo zahrnuté aj uzemie
Zvolenskej kotliny (Pulec, 1966). V sprave sa nachadza mnozstvo informacii o geologickom
vyvoji a taktiez niekolko hodnotnych udajov z vrtnych prac (PK-1, P-13, P-9, P-10, P-11, P-5).
Okrem spomenutych prac boli v uzemi vypracované aj Specialne hydrogeologické Studie z
ohladom na mineralne vody (Rebro et al., 1971), resp. ich ochranné pasmo (Bondarenkova et
al., 1986; Bondarenkova et al., 1987). Vysledky orientaéného inZinierskogeologického
prieskumu zameraného na zosuvnu problematiku podava zavere¢na sprava zachytavajuca aj
uzemie Zvolenskej kotliny (Demian et al., 1994). Do pozornosti prieskumu sa skumana oblast
dostavala spravidla kvéli problematike sliacskych mineralnych véd. Geologické mapovanie
ochranného rajonu kupelov Slia¢ v mierke 1: 25 000 previedli koncom 70-tych rokov Dublan
et al. (1979). Ktejto sprave sa vSak v archive geofondu nenachadzaju mapové prilohy
jednotlivych listov, ¢ast mapovaného Uzemia tak mozno dohfadat’ az v mape 1:25 000 — list
Ocova (Dublan et al., 1991), ktora ale zahfna len oblast od Lukového po hrebenovu ¢ast nad
kupelmi Slia€ (Chudobovska hora). Zhruba v takej podobe sa mapa premietla aj do geologickej
mapy Polany v mierke 1:50 000 (Dublan et al., 1997), ktora by mala byt najaktualnejSou
geologickou mapou uzemia priebehu severného variantu planovanej trasy rychlostnej cesty
R2. Vychodna Cast' uzemia medzi Lieskovcom a Zvolenskou Slatinou bola eSte podrobne
zmapovana Galkom et al. (1996) v ramci vyhladavacieho prieskumu na bentonit a keramické
suroviny. Vysledkom prieskumu je okrem iného aj prehfadna geologicka mapa uUzemia
v mierke 1:20 000, mapy jednotlivych 3 loZisk v mierke 1:5 000 a spolu 16 geologickych rezov.
Tieto mapy mozno povazovat’ za vychodiskové pre toto uzemie, kedze ich interpretacia bola
podopreta aj informaciami z 51 prieskumnych vrtov. Prehladna mapa v mierke 1:25 000
zostavena V. Konecnym zachytavajuca aj oblast Javoria juzne od Zvolena bola eSte
publikovana aj v ramci hydrogeologického prieskumu Bondarenkovej et al. (1986). Pre oblast
juzného variantu treba brat na zretel eSte geologicki mapu Javoria v mierke 1:50 000
(Koneény et al., 1998). Uvedené geologické mapy zostavené prevazne geoldogmi SGUDS
v priebehu 70-tych az 90-tych rokov mozZno konfrontovat s IG mapami mierky 1:10 000
zostavenymi pracovnikmi IGHP (Demian et al., 1994) — listy 36-32-13, 36-32-17 a 36-32-18.
Tieto su podstatne podrobnejSie a v mnohom zachytavaju geologicku situaciu inak. Ako
podklad boli pouzité aj vramci Studie uskutoCnitefnosti (Lukacs et al., 2017), kde bol
predovSetkym juzny variant eSte doplneny o informacie ziskané vrtnymi pracami a mapovanim
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poCas |G prieskumu. VSetky uvedené mapové vystupy boli v priebehu nasho prieskumu
zohladnené a odlisné interpretacie, ktoré z nich vyplyvali, konfrontované.

5.2. Prehlad pouzitych literarnych zdrojov

Poznatky o geologickej stavbe, tektonike, litolégii a stratigrafii skumaného uUzemia boli
spracované podla:

e Andrusov D., 1942: Zprava o geologickom vyskume okolia Sliacskych kupelov.
SGUDS, Bratislava, 10 s, manuskript, Geofond, arch. &. 278, Bratislava

e Andrusov D., 1954: O veku vyplne Tur€ianskej kotliny a o vyvine pliocénu na strednom
Slovensku. Geologicky zbornik SAV, Bratislava, 5, 1 — 4, 255 — 269.

e Dublan L., Kone¢ny V., Lexa J., Biely A., Miko O., Halouzka R., Pulec M., 1979:
Geologicka stavba ochranného rajonu kupefov Sliag, Ciastkova zaverecna sprava.
Nazov Ciastkovej ulohy: Geologicka stavba ochranného rajonu kupelov Slia¢ v meritku
1:25 000. Nazov ulohy v perspektivnom plane: Regionalny geologicky vyskum
neovulkanitov Zapadnych Karpat.

e Dublan L., Vozar J., Miko O., Biely A, Stohl J., Halouzka R., Dovina V., 1980:
Vysvetlivky ku geologickej mape 1:25 000 list Strelniky, Ciastkova zavere¢na sprava,
Ciastkova uloha: Regionalny geologicky vyskum neovulkanitov Zapadnych Karpat,
manuskript, Geofond, arch. &. 47919, Bratislava, 135 s.

e Dublan, L., Biely A., Dovina V., Halouzka R., Miko O., Onagila D., 1991: Vysvetlivky k
listu geologickej mapy 1:25 000 36-322 Oc&ova, Nazov ulohy: Regionalny geologicky
vyskum Geologické mapy regionov 1:50 000, Nazov Ciastkovej ulohy: Geologické
mapy regiénov 1:50 000, manuskript, Geofond, arch. &. 79654, Bratislava, 204 s.

e Dublan, L. (ed.), Bezak, V., Bujnovsky, A., Halouzka, R., Hra8ko, L. Vozarova, A. &
Vozar, J., 1997: Geologickd mapa Polany 1: 50 000. MZP SR — GSSR, Bratislava.

e Dublan, L. (ed.), Bezak, V., Biely, A., Bujnovsky, A., Halouzka, R., Hrasko, L.,
Kohlerova, M., Marcin, D., Onadila, D., Scherer, S., Vozarova, A., Vozar, J. & Zakova,
E., 1997: Vysvetlivky ku geologickej mape Polany 1 : 50 000. Bratislava, GSSR, 238
S.

e Galko I. et al., (1996): Zvolenska Slatina — Hrochot - bentonity a keramické suroviny,
vyhladavaci geologicky prieskum, EnviGeo, s.r.o0., Banska Bystrica

e Konecny V., Mihalikova A., Halouzka R., Pulec M., Miko O., Dovina V a Planderova E.,
1982: Vysvetlivky k listu 1:25 000 Zvolenska Slatina (36-324), Ciastkova zaverecna
sprava; Nazov Statnej ulohy: Regionalny geologicky vyskum SSR - Il. etapa; Nazov
Ciastkovej ulohy: Geologické mapy topografickych listov 1:25 000 a regionalne
geologické mapy 1:50 000. Doba rie$enia: 1981-1982. manuskript, Geofond, arch. €.
53102, Bratislava

e Konecny V., Bezak V., Halouzka R., Stolar M., Dublan L., 1998: Geologicka mapa
Javoria v mierke 1:50 000 a Vysvetlivky k mape. Geologicka sluzba SR, Bratislava

e Krist E., 1960: Prispevok k petrografii granodioritov, biotitickych kremitych porfyrov
a porfyroidov v oblasti obce Lieskovec. Acta geol. Univ. Comen., Geol. Bratislava, 4

e Mahel M., 1949: Geologicky posudok o thermalnej oblasti sliatsko — kovacskej.
SGUDS, Bratislava, 23 s
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Matéjka A., Koutek J., 1930: Geologické dobrozdani o mineralnich pramenech
sliagskych a navrh na rozsifeni dosavadnich jejich ochrannych okreskd. Archiv CGS,
Praha

Matéjka A., 1936: O geologickych podminkach vyvéri mineralnich prament v laznich
Sliaci na Slovensku. Véstnik statniho geologického ustavu CSR, ro¢nik XII., Praha

J. Lexa, R. Halouzka a M. Havrila, 1998: Geologicka mapa Kremnickych vrchov. GS
SR.

Pivko D., 2023: Slovenska terminoldgia travertinov, penovcov a pribuznych
terestrickych vapencov. Geologické prace, Spravy 138, SGUDS, Bratislava, 29 - 54
Pulec, M., 1966: Geologicky vyskum terciéru vnutornych kotlin centralnych zapadnych
Karpat. Geologicky vyskum. GUDS Bratislava

Vass D., 1999: Litostratigrafia neogénu Zapadnych Karpat.Manuskript — archiv
SGUDS, Bratisalva

Vass D., 2002: Litostratigrafia Zapadnych Karpat. Naogén a budinsky paleogén.
Vydavatelstvo D. Stdra, Bratislava

Vozar J., Polak M., Bezak V., Siman P., Vozarova A., Filo I., Ele¢ko M., Maglay J.,
Simon L., Koneény V., Kube$ P., Zakovi¢ M., Li§¢ak P., Zakova E., 2000: Vysvetlivky
ku geologickej mape 1: 50 000, list Brezno — etapa E-2. SGUDS, Bratislava
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6. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

6.1. Metodika, postup a €éasova nadvaznost’ realizovanych prac

Rozsah navrhovanych geologickych prac vyplynuli z poziadaviek Narodnej diafniCnej
spolocnosti, a.s. Bratislava danych v sutaznych podkladoch, z Rozsahu hodnotenia uréeného

v

podla § 30 zakona ¢&. 24/2006 Z. z. aozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov pre zmenu navrhovanej ¢innosti ,Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad —
Zvolen vychod® a zo zavaznych Technickych podmienok TP 028 (7/2008) pre vykonavanie
inzinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby.

Pri navrhu a realizacii prac boli reSpektované nasledovné zakony metodické postupy a normy:

Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach v zneni neskorsich predpisov,
Vyhlagka MZP SR & 51/2008, s ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov,

Zakon €. 364/2004 Z. z. vodny zakon v zneni neskorsich predpisov,

Vyhlaska MZP SR &. 29/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o uréovani
ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu véd
a o technickych upravach v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov

Zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov
STN EN ISO 14689 (72 1001) Geotechnicky prieskum a skisky. Pomenovanie
a klasifikacia skalnych hornin. Cast 1: Pomenovanie a opis.

STN EN ISO 14688-1 (72 1003) Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie
a klasifikacia zemin. Cast 1: Pomenovanie a opis.

STN EN ISO 14688-2 (72 1003) Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie
a klasifikacia zemin. Cast’ 2: Principy klasifikacie.

STN EN 206-1- hodnotenie agresivnych vlastnosti podzemnej vody na beténové
konStrukcie

STN 03 8375 Agresivita pod a véd na ocel

Metodika prieskumu vyplynula zo Specifikacie poziadaviek objednavatela geologickej ulohy.
Pre posudenie inZinierskogeologickych pomerov v mieste navrhovanych tras Rychlostnej
cesty R2 bol vykonany nasledujuci rozsah prac:

Studium archivnych materialov,
terénne mapovacie prace
geologické Cinnosti.

6.2. Stadium archivnych materialov

Studium archivnych materidlov archivovanych na Odbore informatiky SGUDS, ako aj
excerpcia najvyznamnejSich pramerov z odbornej literatury. Prevzaté bude také mnozZstvo
udajov, aby €o najvernejSie dokumentovali su€asny stav poznania o predmetnej lokalite.
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6.3. Terénne mapovacie prace

Prvym krokom pred zaCatim prac v teréne bolo oboznamenie sa so suasnym stavom
poznania geologickej, inzinierskogeologickej a hydrogeologickej stavby danej oblasti.
Taziskom predkladanej geologickej $tudie a predpokladom pre jej Uspe$né vyrieSenie bolo
nasledné podrobné geologické, resp. inZiniersko-geologické mapovanie priamo v teréne.
To zahffialo dokumentaciu a zakreslovanie vSetkych geologickych javov, ktoré je geolog
schopny v prirode pozorovat.

K orientacii v teréne azaznamenavani dokumentaénych bodov sme pouzili aplikaciu
LocusGlS, dokumentaéné body su zamerané s presnostou cca 1,5 — 3 m, o je pri tomto type
prieskumu postacujuce. Geologické mapy boli nasledne digitalizované v programe QGIS
(verzia 3.22 Bialowieza). Ako mapovy podklad v mobilnej aplikacii aj pri vykresfovani
geologickej mapy bol pouzity podklad DMR 5.0, z ktorého boli v QGISe zostrojené
kontury/vrstevnice s intervalom kroku 2 m. Takyto podklad poskytuje dobry prehlad
o morfoldgii terénu a zaroveri je aj dobre &itatelny v samotnom mapovom vystupe. Ugelova
inZiniersko-geologicka mapa bola vzmysle poZiadaviek objednavatefa skonstruovana
v mierke 1:10 000. Specifikom skimaného Uzemia je vyrazné prekrytie podloznych hornin
kvartérnymi sedimentami. Tyka sa to zvlast juzného variantu posudzovanych tras. DdleZitou
sucastou udajov tak boli hlavne v tejto Casti archivne vrtné prace, ktoré poskytli informacie
o charaktere horninového prostredia v uzemi, kde ani podrobné geologické mapovanie nie je
dostadujucou metdédou pre poznanie geologickej stavby. Neoddelitelnou sucastou
interpretacie geologickej stavby je aj nasledna konstrukcia geologickych, resp. inZiniersko-
geologickych rezov. Pre posudzované trasy uz geologické rezy boli vypracované v Studii
uskuto€nitelnosti (Lukacs et al., 2017), pre severny variant aj v ramci hydrogeologického
prieskumu (Kluz et al., 2014). V tejto praci predlozené inzinierskogeologické rezy su preto
z velkej Casti prebraté z tychto prac a nasledne doplnené o nase vlastné vysledky.

6.4. Geologické ¢innosti

Geologické c¢innosti zahffali projektovanie, archivnu excerpciu, sledovanie a riadenie
geologickych prac, geologicku dokumentaciu, vyhodnocovanie geologickych udajov
a zavere€né spracovanie.

Metodika hodnotenia rizik horninového prostredia

Metodika zhodnotenia rizik horninového prostredia pre vybrané 4 useky rychlostnej cesty R2
podla technickych podmienok TP 028 vyplynula z poziadavky objednavatefa ulohy na
komplexné zhodnotenie geologickych faktorov a rizik pre vybrané useky rychlostnej cesty R2.
Analyza rizik horninového prostredia nadvazuje na vysledky inzinierskogeologickych
prieskumov a Studii, v ktorych su charakterizované inzinierskogeologické, geotechnické a
hydrogeologické pomery v trase vybranych usekov rychlostnej cesty R2.

Riedenie Studie rizik horninového prostredia prebiehalo v nasledovnych etapach:

- v etape archivnej excerpcie boli Studované zavery z jednotlivych
inZinierskogeologickych prieskumov a studii s dérazom na existujuce geologické rizika,
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- v etape prieskumu boli realizované geologické prieskumné prace s dérazom na
doplnenie poznatkov o geologickej stavbe Uzemia existujucich archivnych prieskumov
s dérazom na geologicke rizika,

- v etape zaverecného spracovania sme posudili existujuce i predpokladané geologické
a legislativne rizika vo vyclenenych usekoch a rychlostnej cesty R2.

Legislativne rizika su graficky znazornené v Prilohe 3. Geologické rizika su graficky
znazornené v pozdiznych profiloch posudzovanych usekov rychlostnej cesty R2 v Prilohe 5.1
az 5.4 a podrobne su popisané v Kapitolach 7.1 a 7.2.

K posudeniu inzinierskogeologickej, geotechnickej a hydrogeologickej rizikovosti horninového
prostredia pre vybrané uUseky rychlostnej cesty R2 bolo potrebné prehodnotit hlavné
geologickeé rizika, ktoré ovplyviuju vyuZivanie horninového prostredia. Vo vdeobecnosti medzi
hlavné geologicke rizika, ktoré ovplyvriuju vyuzivanie horninového prostredia patria:

- stabilita svahov

- tektonické porusenie hornin a masivov
- zvetravanie

- erozne javy

- objemové zmeny

- sedimenty s primesou organickych latok
- presadavost zemin

- seizmicita uzemia

- skrasovatenie hornin

- loZiska nerastnych surovin

- podzemné vody

Z vySSie uvedenych geologickych rizik v predkladanej zavere€nej sprave charakterizujeme tie
rizika, ktoré mdézu vyrazne ovplyvnit stavebné zamery v mieste vybranych projektovanych
usekov rychlostnej cesty R2 (Priloha 3).

Hlavnym geologickym rizikom v hodnotenom uzemi je:

- nestabilita Uzemia,

- tektonické pomery,

- seizmicita Uzemia,

- sedimenty s primesou organickych latok,

- zeminy nachylné k objemovym zmenam,

- hladina podzemnej vody,

- vyskyt mineralnych véd v trase jednotlivych usekov,
- vyskyt lozisk nerastnych surovin.

Geologické rizika st zobrazené v pozdiznych profiloch (Priloha 5.1 - 5.4).

K posudeniu inZinierskogeologickej, geotechnickej, hydrogeologickej (geologickej) rizikovosti
horninového prostredia pre vybrané useky rychlostnej cesty R2 bolo potrebné:

- charakterizovat  horninové prostredie z hladiska vyskytu jednotlivych
inzinierskogeologickych typov, aby bolo mozné posudit ich nachylnost k objemovym
zmenam,

- zhodnotit’ uzemia vzhlfadom k vyskytu geodynamickych javov - svahovych deformacii,
tektonickych linii a tektonického porusenia horninového masivu vzhfadom k vyskytu
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- zhodnotit’ hydrogeologické pomery v mieste hodnotenych usekov trasy R2,
- ziskat informacie ohfadom loZisk nerastnych surovin zo serveru SGUDS Bratislava

Posudzované varianty trasy navrhovanej rychlostnej cesty R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod,
konkrétne severné varianty a variant juzny - bledomodry, boli jednotlivo z hlfadiska vyskytu
geologickych rizik roz€lenené do troch kategérii s prislusnym stupfiom geologického rizika,
v ktorych vycClenujeme:

- horninové prostredie s malym geologickym rizikom (@)
- horninové prostredie so strednym geologickym rizikom (2)
- horninové prostredie s vysokym geologickym rizikom .

Tieto stupne geologickych rizik sme semaférovym spdsobom znézornili v pozdiZnych
inzinierskogeologickych profiloch (Priloha 5.1 - 5.4).

Kritériom zaclenenia do jednotlivych kategorii geologickych rizik bola:

- miera nachylnosti horninového prostredia k objemovym zmenam - hodnotiacim
kritériom bola klasifikacia zemin pre teleso pozemnych komunikacii (STN 73 6133),
podla ktorej jemnozrnné zeminy zaradujeme prevazne k nevhodnym zeminam pre
podlozie vozovky z hladiska ich moznych objemovych zmien a piesCité a Strkovité
zeminy podmienecne vhodnym az vhodnym zeminam pre podloZie vozovky,

- miera nachylnosti horninového prostredia ku svahovym pohybom - hodnotiacim
kritériom bol vyskyt svahovych deformacii, vhodné zosuvotvorné faktory v danom
uzemi, moznost vzniku zosuvu v mieste hibokych zarezovych svahov,

- miera nachylnosti horninového prostredia k tektonickému poruseniu - hodnotiacim
kritériom bol predpokladany vyskyt tektonickych linii na zaklade archivnych podkladov

- miera nachylnosti horninového prostredia k jeho zvodneniu - hodnotiacim kritériom bola
vySka hladiny podzemnej vody, charakter objektovej skladby (mostné objekty, zarezy,
v ktorych je predpoklad pritokov podzemnej vody do stavebného objektu),

- vyskyt mineralnych vod,

- vyskyt loZisk nerastnych surovin.

Na zaklade vys8ie uvedenych kritérii sa posudzované uzemie €lenilo nasledovne:
Uzemie s nizkym geologickym rizikom je vy&lenené

- vrovinatych usekoch kde povrchova vrstva je tvorena strkovitymi sedimentami, hladina
podzemnej vody je v hibke minimalne 2 - 5 m pod terénom a v iseku nepredpokladame
existenciu geodynamickych javov (1),

- v objekte zarezu, nasypu, kde predpokladame dobru kvalitu horninového masivu (2).

je vy€lenené
- tam, kde hladina podzemnej vody je nizko az tesne pod povrchom terénu (° ,
- v miestach, kde mbzu vzniknat geodynamické javy, t.j. uzemia nachylné ku vzniku
svahovych deformacii vplyvom antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok, erézie
- v rovinatych Usekoch a na svahoch kde povrchova vrstva je tvorena jemnozrnnymi
zeminami, ktoré su nachylné k objemovym zmenam
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- v objekte tunelovej rury, kde predpokladame uspokojivu kvalitu horninového masivu
- v tych usekoch, kde predpokladame pritoky podzemnej vody do stavebnych objektov

- v Usekoch s vyskytom tektonickych linii (¢,
- v usekoch s vyskytom podzemnych vod s agresivnymi u€inkami
Uzemie s vysokym geologickym rizikom je vyélenené
- v miestach vyskytu svahovych deformacii
- v objekte tunelovej rury, kde predpokladame zIG kvalitu horninového masivu 10

- v miestach vyskytu mineralnych véd, resp. v miestach vyskytu krasovych javov 12

6.5. Sposob nakladania s odpadmi
V ramci prieskumu na lokalite Ziaden nebezpecny odpad nevznikol.

6.6. Sposob zabezpecenia alebo likvidacie geologickych diel
a geologickych objektov

Podla § 52 vyhlasky €. 51/2008 geologické diela a geologické objekty, ktoré vzniknu
technickymi pracami pri rieSeni geologickej ulohy, sa po zhodnoteni geologickej
dokumentacie, zhodnoteni a splneni ich ucelu zabezpecuju, udrziavaju a likviduju na zaklade
poziadaviek objednavatela.

Na lokalite neboli geologické diela a geologické objekty realizované.

6.7. Vykonané opatrenia na eliminaciu alebo minimalizaciu vplyvu
technickych prac na zivotné prostredie

Nebolo potrebné ich vykonavat, nakolko terénne geologické prace technického charakteru
neboli realizované.

6.8. Sposob digitalneho spracovania udajov

Digitalne subory textov, map a tabuliek zodpovedaju poziadavkam ,Smernice MZP SR z 13.
aprila 2000 & 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania uloh a projektov
v Geografickom informacnom systéme® a poZiadavkam objednavatela geologickej ulohy.
Udaje ziskané geologickymi pracami boli zaznamenavané a su sudastou prvotnej
dokumentacie. Pre spracovanie a vyhodnotenie dat bolo vyuzité programové vybavenie MS
Office pre textové a tabulkové vystupy, grafické spracovanie bolo realizované v programoch
CorelDraw, Surfer 9, AutoCad, a ArcGIS.
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7. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1. Inzinierskogeologické pomery s popisom trasy bledomodrého
variantu

Stanic¢enie: km 0,000 — 2,100
Objekty:

e 201-00 Most na R2 v km 0,354 nad vetvou krizovatky

e 202-00 Most na R2 v km 0,811 nad riekou Hron, zelezni¢nou tratou a riekou
Slatina

e nhasypy povodné starej komunikacie I-16 a nové nasypy

Trasa R2 vedie vychodnym smerom v nasype pravej strany udolnej nivy rieky Hron.
V km 0,354 prechadza mostom SO 201-00 nad vetvou krizovatky; v km 0,811 202-00 mostom
prechadza ponad rieky Hron, Slatina a Zelezni¢nu trat, od km 0,900 sa stac¢a VSV smerom
a pokracuje v nasype pbévodnej komunikacie 1/16, v km 1,900 sa sta€a na V dalej na JV stale
kopirujuc pévodnu komunikaciu.

VysSka pdvodnych nasypov sa pohybuje v rozsahu od 2 do 10 m.

Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery uzemia boli preskumané
archivnymi IG vrtmi a $achticami J-151 az J-164, SS-88 a SS-89 (Kubu et al., 1978a)
a archivnymi vrtmi J-181 az J-201 (Cajka, 1990).

Skumany usek cesty buduju antropogénne sedimenty, ktoré sa nachadzaju v nadlozi
fluvidlneho komplexu. Z pred kvartérnych hornin tu maju zastupenie horniny neogénu.

Antropogénne sedimenty tvoria takmer suvislu, nerovhomerne hrubu vrstvu zhruba od km
0,550. Hrubka tychto pre zakladanie nevyhovujucich zemin sa pohybuje od niekolkych cm
po 3,10 m.

Pod vrstvami navazok sa nachadzaju sedimenty fluvialneho komplexu. Ten je vo vrchnej Casti
tvoreny piescitymi ilmi (F4-CS), ilmi (F8-CH) a siltami (F3-MS, F7-MH), tuhej az tuho makkej
konzistencie. Casto su pritomné bahnité ily a silty (CH, MH, CS), s obsahom organickych latok,
s makkou konzistenciou. V uvodnej Casti podlozZia nasypu do km 0,200 fluvidlne ily a silty
dosahuiju hrabky az do 5 m. Dalej az sa vrstva uvedena vrstva stenéuje na 1-1 - 1,5 m.

V zmysle STN 73 6133 su uvedené zeminy vrchnej Casti fluvidlneho komplexu podfa vhodnosti
pouzitia do podloZia vozovky nevhodné az podmienecne vhodné.

Spodna Cast fluvialneho komplexu je tvorena Strkmi ilovitymi (G5-GC) a Strkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy (G3-G-F). Hrubka Strkov sa pohybuje v rozsahu 2,0 az 7,0 m, priemerne
3,5 m. Strky su stredne ulahlé a takmer v celej hrubke zvodnené.

Neogénne podlozZie zastupené andezitmi, andezitovymi vulkanickymi brekciami, tufitickymi
brekciami a tufitmi vystupuje v arovni 4,3 — 13,0 m pod povrchom terénu.

Po km 1,650 je tvorené neogénnymi andezitmi, andezitovymi vulkanickymi brekciami
a tufitickymi brekciami, strednej az vysokej pevnosti (R3-R2). V useku km 0,320 — 0,900
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je neogénne podlozie v povrchovej zone 3 — 4 m rozvetrané az stredne zvetrané a porusené
puklinami. Uvedena vrstva neogénnych hornin vykazuje extrémne nizku az vefmi nizku
pevnost charakteristicku pre triedy hornin R6-R5.

Od km 1,650 je podlozie tvorené neogénnymi tufitmi velmi nizkej az nizkej pevnosti (R5-R4),
v povrchovej 0,5-1,0 m hrubej zéne rozloZzené na poloskalnu horninu extrémne nizkej pevnosti
zodpovedajucej triede hornin R6.

Hladina podzemnej vody v udolnej nive rieky Hron a Slatiny bola narazena najma v spodnej
Casti fluvidlneho komplexu, v Strkoch a pieskoch. Hladiny su napaté az mierne napaté
a vystupuju do urovne 1,0 az 3,0 m p. t., len zriedka do 8,0 m p. t.

Rizikové faktory

vyskyt navazok nad fluvialnym komplexom,

vyskyt lahko stlacitelnych ilovitych zemin s obsahom organickych latok vo vrchnej Easti
fluvialneho komplexu,

vyskyt hnilokalovych a bahnitych sedimentov,

nepravidelna hrubka strkovych sedimentov v spodnej €asti fluvialneho komplexu,

v zéne zvetravania podloznych hornin premenliva pevnost (R6-R5),

tektonické porusenie podloznych hornin,

napaté hladiny podzemnych véd,

pritok podzemnej vody do stavebnych objektov,

agresivne ucinky podzemnych véd na betdnové a zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

mostné objekty navrhujeme zakladat hibkovo do podloZia Gnosnych neogénnych
hornin v zavislosti od vysledkov podrobného |G prieskumu,

vykopy stavebnych jam v mieste pilierov zabezpedit vo&i moznému pritoku podzemnej
vody do stavebnej jamy Stetovnicovou stenou,

odCerpavanie podzemnej vody zo stavebnych jam,

ochrana kovovych materialov,

nasypy odporu€ame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vys$Sich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

v pripade vyskytu zemin s organickou primesou v podlozi nasypov odporu¢ame ich
odtazenie a nahradenie za vhodnejSie zeminy v zmysle STN 73 6133,

nasypové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev
a pod.).

Navrh geologickych prac

v dalSich etapach IGP/IGHG v mieste mostnych pilierov realizovat WL vrty
s presiometrickymi resp. dilatometrickymi skaskami,

v blizkosti vrtov realizovat sondy dynamickej penetracie

v mieste nasypov realizovat |G vrty, sondy dynamickej penetracie

overit chemizmus podzemnej vody
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e pred vystavbou realizacia objektov geotechnického monitoringu: v mieste vysokych
nasypov na malo unosnom podlozi vybudovanie horizontalnych inklinometrov
na sledovanie sadania nasypov. V tychto miestach do podloZznych sudrznych zemin
zabudovat aj snimace pérového tlaku.

e vybudovanie pozorovacich HG vrtov.

Staniéenie: km 2,100 — 2,800
Objekty:

¢ nulovy usek v km 2,100-2,800
e minimalne nizke nasypy

Trasa R2 vedie v nulovom useku JV smerom v urovni terénu, v urovni pévodnej komunikacie
I/16 v udolnej nive rieky Slatina a pokracuje v minimalnom nasype pdévodnej komunikacie 1/16.
V km 2,750 sa sta¢a V smerom. VySka pévodnych nasypov sa pohybuje v rozsahu od 0,5
do2,0m

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery uUzemia boli preskimané
archivnymi IG vrtmi J-167 az J-171 (Kubu et al., 1978a), J-209 (Cajka, 1990), J-1 az J-3 (Cajka,
1997) a vrtmi JT-1 az JT-3 (Jencko, 2007).

Na povrchu predmetného Uuseku bol overeny suvisly vyskyt rovnomernych poléh
antropogénnych prevazne cestnych navazok.

Pod vrstvami navazok sa nachadzaju sedimenty fluvialneho komplexu. Ten je po km 2,500
vo vrchnej Casti tvoreny suvislou vrstvou Strku s primesou jemnozrnnej zeminy a Strku
siltovitého (G-F a GM). Hrubka suvislej strkovej vrstvy sa pohybuje do 2 m.

Od km 2,500 je povrchova vrstva tvorena piesc€itymi siltami (MS) ojedinele ilmi piesCitymi (CS)
tuhej az tuho-makkej konzistencie. V tejto vrstve mézu byt pritomné aj bahnité ily a silty (CH,
MH, CS), s obsahom organickych latok, s makkou konzistenciou. Hrubka povrchovych nivnych
siltov a ilov sa pohybuje v rozsahu 0,5 - 2,5 m.

Predkvartérne podlozie je tvorené neogénnymi tufitmi, ojedinele tufitmi s preplastkami
tufitickych pieskovcov a tufitickych konglomeratov. Vystupuje prevazne v urovni 1,5 — 3,0 m,
od km 2,750 do 6,5 m pod povrchom terénu. Tufity su velmi nizkej az nizkej pevnosti (R5-R4),
v povrchovej zéne hrubej 0,5 - 1,5 m extrémne nizkej pevnosti R6. V useku km 2,500 — 2,750
dosahuje zéna uplne zvetranych neogénnych hornin triedy R6 hribku od 0,5 — 4,0 m.

Hladina podzemnej vody v udolnej nive rieky Slatiny bola narazena najma v spodnej Casti
fluvidlneho komplexu, v Strkoch tried G4 a G5. Hladiny su napaté az mierne napaté a vystupuju
do urovne 1,4az3,9 mp. t.

Rizikové faktory

e vyskyt navazok nad fluvidlnym komplexom,

o vyskyt lahko stlaCitefnych ilovitych zemin s obsahom organickych latok vo vrchnej Casti
fluvialneho komplexu v km 2,500 — 2,800,

o vyskyt hnilokalovych a bahnitych sedimentov,

e Vv zone zvetravania podloznych hornin premenliva pevnost (R6-R5),
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o tektonické porusenie podloZznych hornin,

e napaté hladiny podzemnych véd,

e pritok podzemnej vody do stavebnych objektov,

e agresivne ucinky podzemnych vod na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e odcCerpavanie podzemnej vody zo stavebnych jam,

e ochrana kovovych materialov,

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vysSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

e v pripade vyskytu zemin s organickou primesou v podlozi nasypov odporu¢ame ich
odtaZenie a nahradenie za vhodnejsie zeminy v zmysle STN 73 6133,

e v bazalnej vrstve nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu
min hrubky 0,50 m.

Navrh geologickych prac
o v dalSich etapach IGP/IGHG realizovat IG vrty avich blizkosti sondy dynamickej
penetracie,
e overit chemizmus podzemnej vody,
o pred vystavbou realizacia objektov geotechnického monitoringu: vybudovanie
pozorovacich HG vrtov.

Stanic¢enie: km 2,800 — 4,393

Objekty:
e tunel Zvolen (km 3,000-4,300)

Trasa rychlostnej cesty R2 pokracuje V smerom, v km 2,800 — 3,000 klesa pod terén 200 m
dlhym predportalovym nabehovym usekom, v km 3,000 sa zapadnym portalom navrhovaného
tunela dizky 1300 m (so zadiatoénymi predportalovymi nabehovymi usekmi dizky 1600 m)
vhara uplne pod terén a pokraCuje V smerom cez mesto subezne popod cestu /16 po km
3,800. Od km 3,800 sa tunelova rura staca na JV a pokracuje tymto smerom az k vychodnému
portalu, kde v km 4,300 vychadza na povrch. Na uplny povrch terénu sa dostava na konci
100 m dlhého nabehového useku v km 4,393. Cely usek tunela je realizovany v aluvialnej nive
rieky Slatina.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery okolia tunela boli
preskumané prieskumnymi jadrovymi IG vrtmi JZ-1 (18 m), JZ-2 (18 m), JZ-3 (18 m), JZ-4 (17
m), JZ-5 (17 m), JZ-6 (17 m), JZ-7 (14 m), J-9 (7 m), J-10A (10 m) (Cajka, 1997); Z-2 (7 m)
(Horvath, 1998), JT-3 (7 m) (Jencko, 2007), JZ-2 (5 m) (Bohynik, 2007).

V nadlozi tunela na povrchu kvartérneho komplexu bol overeny vyskyt suvislych pol6h
antropogénnych prevazne cestnych navazok hrubky max. do 5 m. V podlozi antropogénnych

navazok sa nachadza kvartérny fluvialny komplex zemin tvorenych fluvialnymi siltami, ilmi
a Strkmi.
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Zapadny portal tunela prechadza rovinou v aluvialnej nive Slatiny a vnara sa do nej od km
2,800. Kvartérne zeminy su z vrchnej €asti tvorené fluvialnymi siltami (MS, ML), ilmi (CH),
piesCitymi ilmi (CS), tuhej az tuho-méakkej konzistencie. Lokalne sa vyskytuju tenké vrstvy
pieskov ilovitych (SC). Vo vrstve su pritomné bahnité ily a silty (CH, CS), s obsahom
organickych latok, s makkou konzistenciou. Hrubka nivnych siltov a ilov sa pohybuje v rozsahu
0,5-3,0 m. Spodna cast' fluvialneho komplexu je tvorena zvodnenymi Strkmi ilovitymi (GC)
a Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F). Hrubka Strkov sa pohybuje v rozsahu 0,5 az
5,0 m, priemerne 2,5 m.

Predkvatrérne podlozie je tvorené rozlozenymi a silne az stredne zvetranymi, tektonicky
poruSenymi tufitmi, tufitickymi a vulkanickymi brekciami s nizkou az velmi nizkou pevnostou
(R4-R5) V povrchovej rozloZenej zéne hrubky 0,5-1,5 m nadobudaju charakter ulomkov a suti
(CG, GC), s extrémne nizkou pevnostou (R6). Od hibky 8 az 12,0 m su pevnosti tufitov vyssie
(R4-R3), v polohach s preplastami tufitickych pieskovcov az (R2).

Horninovy masiv tunela je v usekoch km 2,970-3,070, 3,300-3,380 a 3,750-4,130 tvoreny
najma kvartérnymi zvodnenymi Strkovitymi zeminami typu Strku ilovitého a Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy (GC a G-F) a v ostatnych usekoch neogénnymi rozlozenymi a silno
zvetranymi tufitmi, tufitickymi zlepencami a vulkanickymi zlepencami a konglomeratmi
prevazujucej extrémne nizke a nizkej pevnosti (R6-R5), s ojedinelymi polohami tufitickych
pieskovcov pevnosti R3. V useku predpokladame nerovnomerny priebeh neogénneho
podlozia a pritomnost tektonickych poruch.

Vychodny portal prechadza rovinou aluvialnej nivy Slatiny s pokryvom fluvialnych siltov (MS,
MI) a ilov (CS) o mocnosti od 1 do 2 m, prevazne tuhej az tuho-pevnej konzistencie
s primesou organickych latok, hibsie so $trkmi triedy GC a G-F v hibke 4,6 m. Neogénne
podloZie je opat tvorené uplne zvetranymi tufitickymi horninami nizkych pevnosti (R6 az R5),
ojedinele (R4), ktory je v povrchovej zéne hrubej 0,5 — 2,5 m silne zvetrany a poruseny
puklinami.

Hladina podzemnej vody v udolnej nive rieky Slatiny bola narazena najma v spodnej Casti
fluvialneho komplexu, v Strkoch tried G3 az G5, miestami aj pripovrchovych piescitych siltoch
MS a iloch CS. Hladiny su napaté az mierne napaté a vystupuju do urovne 1,6 az 4,1 m p. t.
Vzhlfadom na vysoky stupen tektonického poruSenia predpokladame aj lokalne zvodnenie
neogénneho podloZia.

Vplyvom hibenia tunela vznikne v danej éasti Gzemia prebytok materialu. Ako bolo uvedené
vySSie v texte, odtazeny material bude tvoreny z jemnozrnnych zemin tried F3, F4, F7 a F8,
ktoré su aj vzhladom na vysoky obsah organickych latok v zmysle STN 73 6133 na dalSie
vyuzitie nevhodné.

NizSie uloZené Strkovité zeminy tried G3 a G5 su vhodné pre pouZzitie do nasypov.

Rizikové faktory

e cely tunel je situovany v udolnej nive rieky Slatina,

e pritomnost zvodnenych fluvialnych zemin v oblasti celého tunela,

e trasovanie tunela popod zastavanu oblast najma od zapadného portalu po km 3,800
trasy, kde trasa vedie popod jestvujucu komunikaciu 1/16 s okolitou zastavbou,
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e vyrazna heterogenita geotechnickych parametrov zemin a hornin, v ddésledku ich
tektonického porusenia a zvetravania,

e (Cast tunela bude realizovana v silno zvodnenych zeminach fluvialneho komplexu
vo zvodnenych Strkoch,

e pritoky podzemnej vody po zlomovych Strukturach,

e mozné zvodnenie aj neogénnych podloznych hornin,

e riziko pritoku PV z kvartérnych zvodnenych vrstiev,

e moznost pritoku PV aj z dna tunela po puklinach,

e suvisla az napata hladina PV,

e nepriaznivé ucinky chemizmu PV na kovové a betonové konstrukcie.

Navrh opatreni

o v stavebnej jame realizacia paziacich velkopriemerovych pilét votknutych do podlozia
unosnych neogénnych hornin v zavislosti od vysledkov podrobného IG prieskumu,

o stabilizacia stien dodatoCnym kotvenim kvéli tlaCivym ucinkom okolitych zvodnenych
zemin a hornin,

e pazenie stien stavebnych jam Stetovnicovymi stenami, pripadna realizacia tesniacej
injek¢nej clony,

e odcerpavanie vody zo stavebnych jam.

Navrh geologickych prac

e v dalSich etapach IGP/IGHG priamo v Useku tunela realizovat |G a WL vrty na presné
overenie priebehu podlozia doplnenie - IG vrtov,

e realizacia HG prieskumu - zostavenie modelu prudenia podzemnej vody s cielom urcit
velkost' pritoku do stavebnych jam a spresnit’ vplyv danej stavby na okolité vodné
zdroje,

e pred vystavbou realizacia objektov geotechnického monitoringu: HG vry na monitoring
chemizmu podzemnej vody v blizkom Uzemi ako aj v zastavanej Casti, body na toku
pre monitoring chemizmu (minimalne tri body: nad stavbou, v useku stavby a pod
stavbou).

Stanic¢enie: km 4,393 — 4,830

Objekty:
e 203-00 Most na R2 v km 4,539 nad riekou Slatina
e zarez v km 4,400 -4,470
e nasypvVvkm4,470-4,710
e 204-00 Most naR2v km 4,766 nad vetvou krizovatky a pristupovou komunikaciou

Trasa rychlostnej cesty R2 pokracuje V a JV a V smerom a stupa z tunela kratkym zarezom
hlbokym 2,5 az 7 m na nasyp, z ktorého mostnym objektom SO 203-00 Most na R2 v km 4,539
nad riekou Slatina prechadza ponad riekou Slatina, za mostom prechadza opat na nasyp
z ktorého pokracuje mostnym objektom SO 204-00 Most na R2 v km 4,766 nad vetvou
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krizovatky a pristupovou komunikaciou ponad vetvu krizovatky a pristupovu komunikaciu v
oblasti arealu Buginy. Hibka Gvodného zarezu sa pohybuje v rozsahu od 2,5 do 7 m, vyska
nasypov sa pohybuje od 3 do 8 m.

Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uzemia boli preskimané IG
vrtom JZ-22 (15 m) v km 4,450. V zostavajucom useku prieskumné vrty realizované neboli.

Na povrchu Uzemia sa nachadza nerovnomerna vrstva antropogénnych navazok (cestné
nasypy, spevnené nezastavané plochy z priemyselnej oblasti, skladky stavebného odpadu
(areal Buciny). Hrubka tychto navazok dosahuje 3,5 m. Overené boli navazky charakteru ilov
Strkovitych (CGY) a Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G-FY) s Ulomkami stavebného
odpadu (betén, tehly, makadam, kovovy a dreveny stavebny odpad). Navazky sa vyskytuju do
km 4,800 odtial trasa stupa nasypom upatim po prirodzenom prirodnom svahu.

Pod vrstvami navazok sa v useku po km 4,830 nachadzaju zeminy fluvialneho komplexu.
Fluvialny komplex vo vrchnej Casti tvoria piesgéité ily a silty (CS, MS, MI) tuhej a tuho pevnej
konzistencie, s obsahom organickych latok. Hrubka tychto sedimentov dosahuje 2 az 4 m.
Spodna cast fluvialneho komplexu je tvorena zvodnenymi Strkmi s primesou jemnozrnne;j
zeminy (G-F) o hrubke 1,5 az 2,5 m.

Predkvartérne podlozie tvoria z vrchnej Casti Uplne zvetrané tufitické zlepence charakteru
zemin (MS, MG a GC) s kompaktnejSimi polohami velmi nizkej pevnosti. Poloha siaha
do hibky 7,5 aZ 12,0 m a je hruba cca 3 m. Pod touto vrstvou sa od hibok 7,5 az 12 m
nachadzaju slabo zvetrané tufity, s vrstvami tufitickych pieskovcov a tufitickych brekcii
pevnosti R5-R6 az R5-R4.

Hladina podzemnej vody v udolnej nive rieky Slatiny bola narazena najma v spodnej Casti
fluvialneho komplexu, v Strkoch triedy G3 ako aj vo vrchnej €asti neogénneho podloZia. Hladiny
su napaté az mierne napaté a vystupuju do urovne 5,1 m p. t.

Rizikové faktory

e vyskyt navazok nad fluvialnym komplexom,

o vyskyt l'ahko stlaCitelnych ilovitych zemin s obsahom organickych latok vo vrchnej Casti
fluvialneho komplexu,

o vyskyt hnilokalovych a bahnitych sedimentov,

¢ nepravidelna hrubka Strkovych sedimentov v spodnej Casti fluvialneho komplexu,

e v zbne zvetravania podloznych hornin premenliva pevnost (R6-R5),

o tektonické porusenie podloznych hornin,

e napaté hladiny podzemnych véd,

e pritok podzemnej vody do stavebnych objektov,

e agresivne ucinky podzemnych vod na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e mostné objekty navrhujeme zakladat hibkovo do podloZia unosnych neogénnych
hornin v zavislosti od vysledkov podrobného IG prieskumu,

e vykopy stavebnych jam v mieste pilierov zabezpedit vo¢i moznému pritoku podzemnej
vody do stavebnej jamy Stetovnicovou stenou,

Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod

87



e odcerpavanie podzemnej vody zo stavebnych jam,

e ochrana kovovych materialov,

e nasypy odporuCame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vysSich ako 6 m sa musi preukazat vypocétom,

e v pripade vyskytu zemin s organickou primesou v podlozi nasypov odporu¢ame ich
odtaZenie a nahradenie za vhodnejSie zeminy v zmysle STN 73 6133,

e nasypové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev
a pod.).

e na baze zarezov a nasypov realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého
materialu min hrabky 0,50 m.

Navrh geologickych prac

e vdalSich etapach IGP/IGHG v mieste mostnych pilierov realizovat WL vrty
s presiometrickymi resp. dilatometrickymi skiuskami,

o v blizkosti vrtov realizovat’ sondy dynamickej penetracie,

e v mieste nasypov realizovat |G vrty, sondy dynamickej penetracie,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou realizacia objektov geotechnického monitoringu: v mieste vysokych
nasypov na malo unosnom podlozi vybudovanie horizontalnych inklinometrov
na sledovanie sadania nasypov. V tychto miestach do podloZznych sudrznych zemin
zabudovat' aj snimace pérového tlaku,

e vybudovanie pozorovacich HG vrtov.

Stanic¢enie: km 4,830 — 5,040
Objekty:
e nasyp Vv km 4,830 - 5,040

Trasa rychlostnej cesty R2 od mostného objektu (SO 204) v km 4,766 pokracuje v stupani V
smerom na nasype vysokom do 5 m na Upéati svahu po km 5,040. Od km 5,040 sa zarezava
zarezom do svahu pahorku Straznica.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uzemia nasypu neboli
preskumané vrtmi, CiastoCne boli overované geofyzikalnym prieskumom (profilom GF9
in Lukac, M. et al., 2017).

Uzemie je tvorené od km 4,830 po 4,850 v malej miere zeminami terasového komplexu
a od km 4,850 po 5,040 zeminami deluvialneho komplexu.

Terasovy komplex tvoria s najva¢sou pravdepodobnostou sute kamenito-ilovité, alebo ilovito
kamenité (CG,GC) o hrubke do 3,5 m. Na svahoch v popisovanom useku je najrozSirenejsi
deluvialny komplex, ktory je tvoreny ilmi stredne (Cl) az vysokoplastickymi (CH), tuho-pevnej
az pevnej konzistencie. Hrubka vrstvy deluvialnych ilov dosahuje 1 az 2 m.

V zmysle STN 73 6133 su zeminy terasové komplexu podla vhodnosti pouzitia do podlozia
vozovky/nasypu vhodné. Zeminy deluvidlneho komplexu su podla vhodnosti pouZitia
do podlozia vozovky/nasypu podmieneéne vhodné az nevhodné.
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Predkvartérne podloZie tvoria nerovnomerne sa striedajuce vrstvy uplne zvetranych tufov
a tufitov charakteru zemin (MH, MV, ME, CH) tuhej, tuhopevnej az pevnej konzistencie
s vrstvami a polohami pevnejSich uplne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru zemin
MS, SM, MG a CG - pevnost zodpovedajuca triede R6. Zéna uplne zvetranych tufov siaha
do hibok 4 az 10 m.

Hladiny podzemnej vody overené neboli.

Rizikové faktory

o vyskyt kvartérnych lahko stlacitelnych ilovitych zemin (CH) na svahu,

e v podlozi vyskyt neogénnych fahko stlagitefnych ilovitych a siltovitych zemin (MS, CG,
MH),

e zeminy nachylné k objemovym zmenam,

e Vv zbne zvetravania podloznych hornin premenliva pevnost (R6-R5),

e heterogénne horninové podloZie,

e svahy su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej &innosti,
extrémnych zrazok a erézie.

Navrh opatreni

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vySSich ako 6 m sa musi preukazat' vypoctom

e v pripade vyskytu zemin s organickou primesou vymena podlozia v mieste nasypu

e chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu vysoko plastickych zemin
vymena podloZia

e v sklonitom teréne zazubenie podlozia nasypu,

e zabezpe it odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydrooseyv,
a pod.)

Navrh geologickych prac

e v dalSich etapach IGP/IGHG v mieste nasypu realizovat WL alebo 1G vrty, ¢ast z tychto
vrtov zabudovat’ ako monitorovacie,

o v blizkosti vrtov realizovat’ sondy statickej penetracie,

o uz v dalSej etape IGP vybudovanie pozorovacich HG vrtov.

Staniéenie: km 5,040 - 5,400
Objekty:
e hlboky zarez v km 5,040 — 5,400
e 205-00 Most na pol'nej ceste nad R2 v km 5,158 R2
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Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje z nasypu v stupani VJV smerom zarezom v pahorku,
hibka zarezu je max. 15 m. Ponad trasu R2 je planovany mostny objekt SO 205-00 Most
na polnej ceste nad R2 v km 5,158 R2. Od km 5,400 trasa R2 prechadza na nasyp.

Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uzemia  boli
preskumané vrtmi JZ-9 (21 m), J-160 (10 m) a geofyzikalnymi pracami (profilom GF9 in Lukac,
M. et al., 2017).

Kvartérne sedimenty su zastipené deluvialnym komplexom, charakteru svahovych tuho-
pevnych ilov (Cl, CH). Hrubka tychto sedimentov sa pohybuje v rozsahu 1,0 - 1,5- 2,0 m.

V zmysle STN 73 6133 su zeminy deluvialneho komplexu podla vhodnosti pouzitia do nasypu
nevhodné.

Predkvartérne podlozie tvoria rovnomerne sa striedajuce vrstvy uplne zvetranych
tufov a tufitov charakteru (MS az CG) tuhej, tuho-pevnej konzistencie s ulomkami hornin (R5-
R6) s vrstvami a polohami pevnejSich Uplne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru (MG,
GC, SM, MS) pevnej konzistencie s obsahom ulomkov andezitov pevnosti R3-R1. Uplne
zvetrané tufity st v hibke od 1,5 po 6,0 m (hrubka vrstvy 3 az 4,5 m) a od 11,0 po 21,0 a viac
metrov. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru (MG, CG) s ulomkami R3-R1
st v hibke od 6 po 11 m (hribka vrstvy 3 az 6,5 m). Dno zarezu bude prechadzat cez oba
popisované typy neogénnych hornin.

Podla klasifikacie zemin pre dopravné stavby, v zmysle STN 73 6133 hodnotime silno
zvetrané tufy a tufity charakteru jemnozrnnych zemin (F3-MS, F2-CG) ako podmienecne
vhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuZitie do cestnych
nasypov. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru jemnozrnnych zemin(MG,
CG), resp. strkovitych zemin (GM, GC) ako vhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zdny)
a podmienecne vhodné az vhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Hladiny podzemnej vody overené neboli.

Rizikové faktory
e horninové prostredie nachylné k objemovym zmenam,
e svahy pahorku mézu byt nachylné kvzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok a erozie,
e heterogénne horninové podloZie,
o mozny vyskyt podzemnej vody s napatym charakterom a tiez s agresivnymi ucinkami
na betonové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

o stabilitu svahu zarezu overit vypoc&tom,

e zabezpedit stabilitu svahu a zarezovych svahov,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e zarezoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu(geosyntetické materialy),

e v pripade potreby (neunosné podlozie) chemicka Uprava plane zarezu,

e bazalnu vrstvu zarezu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sanaéna vrstva
hrabky min. 0,5 m.,
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e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalich etap
IGP/IGHG,
e ochrana kovovych materialov a betonovych konstrukcii.

Navrh geologickych prac

e vdalSich etapach IGP/IGHG v mieste mostnych objektov realizovat 1G vrty
s presiometrickymi skuskami,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

o v mieste zarezu realizovat WL a IG vrty,

e |G vrty realizovat’ za u€elom overenia zvodnenia masivu,

e Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpeclit merania minimalne 2x ro¢ne,

e vypocet stability zarezovych svahov.

Stani€enie: km 5,400 - 5,600 — 5,850
Objekty:
e vysoky nasyp v km 5,400 — 5,600
o plytky zarez v km 5,600 — 5,680
e nizky nasyp v km 5,680 — 5,850

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje zo zarezu v km 5,400 VJV smerom v stupani
nasypom cez hiboké Gdolie. Vyska nasypu je max. 14 m. Dalej trasa vedie v miernom stipani
velmi kratkym plytkym zarezom hlbokym do 2 m a kratkym nizkym nasypom vySky do 2,5 m
po km 5,850, kde sa zarezava do svahu pahorku.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uzemia boli preskimané
CiastoCne geofyzikalnym profilom GF9 a archivnym vrtom J-167 (15 m). V useku km 5,600 —
5,850 neboli realizované Ziadne prieskumné diela ainé geologické prace s vynimkou
mapovacich prac.

Kvartérne sedimenty su zastupené deluvialnym komplexom, charakteru svahovych tuho-
pevnych ilov (Cl, CH). Hrubka tychto sedimentov sa pohybuje v rozsahu 1,0 - 2,5 m.

V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné pre cestné
podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Predkvartérne podloZie tvoria rovnomerne sa striedajuce vrstvy uUplne zvetranych tufov
a tufitov charakteru (MS az CG) tuhej, tuho-pevnej konzistencie s ulomkami hornin (R5-R6)
s vrstvami a polohami pevnejSich uplne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru (MG
az GC) pevnej konzistencie s obsahom ulomkov andezitov pevnosti (R3-R1).
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Predpokladame, Ze Uplne zvetrané tufity su v hibkach od 1,5 po 6 m (hrubka vrstvy
3,0az4,5m)aod 7,5 po 12,5 m (hrabka vrstvy 2,5 az 3,5 m). PevnejSie tufitické zlepence
(konglomeraty) charakteru (MG, CG) s tlomkami pevnosti (R3-R1) st v hibke od 6 po 8,5 m
(hrubka vrstvy 2,0 az 2,5 m).

Podla klasifikacie zemin pre dopravné stavby, v zmysle STN 73 6133 hodnotime silno
zvetrané tufy a tufity charakteru jemnozrnnych zemin (F3-MS az F2-CG) ako podmienecne
vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych
nasypov. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru jemnozrnnych zemin(MG,
CG), resp. strkovitych zemin (GM, GC) ako vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zdny)
a podmienecne vhodné az vhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Hladina podzemnej vody je viazana na neogénne podloZné horniny a ma napaty charakter -
vid archivny vrt J-167 (15 m), kde bola zistena narazena hladina podzemnej vody v hibke 9,60
m p.t a ustalena v hibke 3,6 m p.t.

Rizikové faktory

o vyskyt kvartérnych lfahko stla€itefnych ilovitych zemin (CH) na svahu,

e v podlozi vyskyt neogénnych lahko stlagitefnych ilovitych a siltovitych zemin (MS, CG,
MH),

e zeminy nachylné k objemovym zmenam,

e svahy mdézu byt nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej
cinnosti, extrémnych zrazok a erozie,

e heterogénne horninové podloZie,

e premenliva hrubka kvartérnych sedimentov na svahoch a v udoli,

e mozny vyskyt podzemnej vody s napatym charakterom a tiez s agresivnymi ucinkami
na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu vysoko plastickych zemin
vymena podloZia,

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vyS$Sich ako 6 m sa musi preukazat’ vypoctom,

e v pripade vyskytu zemin s organickou primesou vymena podloZia v mieste nasypu,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia nasypov,

¢ v sklonitom teréne zazubenie podlozZia nasypu,

e bazalnu vrstvu nasypu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sanacna vrstva
hrabky min. 0,5 m.,

e nasypové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev,
a pod.),

e zabezpedit stabilitu svahu a zarezovych svahov,

o zabezpecit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e zarezove svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e v pripade potreby (neunosné podlozie) chemicka Uprava plane zarezu,
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e bazalnu vrstvu zarezu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sanacéna vrstva
hrabky min. 0,5 m.

Navrh geologickych prac

e VvV mieste nasypu realizovat WL alebo IG vrty, €ast z tychto vrtov zabudovat ako
monitorovacie,

e v blizkosti vrtov realizovat’ sondy statickej penetracie,

e uz v dalSej etape IGP vybudovanie pozorovacich HG vrtov,

e pripade, Ze sa overi malo unosné podloZie pred vystavbou vybudovat horizontalne
inklinometre na sledovanie sadania nasypov,

e v tychto miestach do podloznych sudrznych zemin zabudovat aj snimace poérového
tlaku.

Staniéenie: km 5,850 - 6,120 — 6,140 — 6,220
Objekty
e hilboky zarez v km 5,850 - 6,120
e 206-00 Most na polnej ceste nad R2 v km 6,024 R2
o kratky nizky nasyp v km 6,120 — 6,140
o kratky plytky zarez v km 6,140 — 6,220

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje z nizkeho nasypu v km 5,850 VJV aV smerom
cez pahorok v miernom stupani zarezom hlbokym do 13,5 m. V km 6,120 — 6,140 trasa
pokracuje uvalinou kratkym nizkym nasypom vysokym do 2,5 m a v km 6,140 — 6,620
vyvyseninou kratkym plytkym zarezom s hibkou do 3 m. Ponad trasu R2 je planovany mostny
objekt SO 206-00 Most na polnej ceste nad R2 v km 6,024 R2. Od km 6,220 trasa prechadza
na nasyp.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uzemia boli preskimané WL
vrtom JZ-10 (21 m) a geofyzikalnymi pracami (profilom GF10 in Lukac, M. et al., 2017).

Kvartérne sedimenty su zastupené deluvialnym komplexom, charakteru svahovych siltov (M)
a ilov (Cl) pevnej konzistencie s lokalnymi drobnymi ulomkami vulkanitov. Hrubka tychto
sedimentov sa pohybuje v rozsahu 1 -2 -3 m.

V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné pre cestné
podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich vyuZzitie do cestnych nasypov.

Predkvartérne podloZie tvoria nerovhomerne sa striedajuce vrstvy Uplne zvetranych tufov
a tufitov charakteru siltov a ilov (MS, MH, CG, MH, CH) pevnej konzistencie s opracovanymi
ulomkami rozloZzenych hornin velkosti 0,2 — 4 cm pevnosti (R5-R6) s vrstvami a polohami
pevnejSich uplne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru zemin (MG, GC, SM, MS, R5-
R6) pevnej konzistencie s obsahom opracovanych ulomkov andezitov pevnosti (R3-R2)
a s vrstvami silne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru prachovito kamenitej sute (GM,
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R5-R6) s opracovanymi ulomkami andezitov rozmerov 0,2 az 25 cm, pevnosti (R2).
Na zaklade geofyzikalneho prieskumu predpokladame aj pritomnost vrstvy slabo zvetranych
tufitov, tufitickych pieskovcov a zlepencov nastupuijicich od hibky 27 — 30 m.

Uplne zvetrané tufity su v hibke od 2,5 po 14,0 m (hribka vrstvy 5,0 az 11,5 m) a od 22,0
po 26,0 m. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru (MG, CG) s ulomkami
pevnosti (R3-R1) st v hibke od 6 - 14 po 22 m (hrdbka vrstvy 3 aZz 7 m).

Od km 5,950 na zaklade geofyzikalneho prieskumu a realizovaného WL vrtu JZ-10
predpokladame tektonicku liniu, za ktorou sa litologicka skladba meni, Uplne zvetrané tufitické
zlepence miznu a pod vrstvou Uplne zvetranych tufov a tufitov nastupuje hruba vrstva silne
zvetranych tufitickych zlepencov. Tato vrstva nastupuje v hibke od 12,0 do 27,0 m (hrdbka
vrstvy 3 az 7 m). Od km 6,140 po 6,230 na zaklade geofyzikalneho prieskumu predpokladame
pod deluvialnym pokryvom opat’ nastup vrstvy Uplne zvetranych tufitickych zlepencov.

Dno hlbokého zarezu bude realizované v uplne zvetranych tufoch a tufitoch (MS, MH, CG, MH,
CH), silne zvetranych tufitickych zlepencoch (MG, GC, SM, MS, R5-R6) a v malej miere
v deluvialnych siltoch (MI) a iloch (Cl). Kratky nizky nasyp bude zakladany na deluvialnych
siltoch (MI) a iloch (Cl) a dno kratkeho plytkého zarezu bude realizované v deluvialnych siltoch
(MI) a iloch (CI), ¢iasto€ne v Uplne zvetranych tufitickych zlepencoch (MG, GC, R5-R6).

Podla klasifikacie zemin pre dopravné stavby, v zmysle STN 73 6133 hodnotime silno
zvetrané tufy a tufity charakteru jemnozrnnych zemin ((MS, MH, CG, MH, CH) ako
podmieneéne vhodné az nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich
vyuzitie do cestnych nasypov. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru
jemnozrnnych zemin (MG, CG), resp. Strkovitych zemin (GM, GC) ako vhodné pre cestné
podloZie (do aktivnej zény) a podmieneCne vhodné az vhodné pre ich vyuZitie do cestnych
Nasypov.

Vyskyt podzemnej vody predpokladame v piesc€itych polohach hornin neogénneho podloZia.

Rizikové faktory

e horninové prostredie nachylné k objemovym zmenam,

e svahy pahorku moézu byt nachylné kvzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok a erozie,

e heterogénne horninové podloZie,

e podlozZie nasypu v uvaline mézu tvorit’ stlacitelné ilovité zeminy nachylné k objemovym
zmenam,

e mozny vyskyt podzemnej vody s napatym charakterom a tiez s agresivnymi ucinkami
na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

o stabilitu svahu zérezu overit vypoctom,

e zabezpecit stabilitu svahu a zarezovych svahov,

o zabezpecit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e zarezoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy),
e v pripade potreby (neunosné podlozie) chemicka Uprava plane zarezu,
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e bazalnu vrstvu zarezu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sanacna vrstva
hrabky min. 0,5 m.,

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od dal$ich etap IG prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu vysoko plastickych zemin
vymena podlozia,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia nasypov,

o v sklonitom teréne zazubenie podlozia nasypu,

e bazalnu vrstvu nasypu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sana¢na vrstva
hrabky min. 0,5 m.,

e nasypoveé svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev,
a pod.).

Navrh geologickych prac

o v daldej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ IG vrty s presiometrickymi
skuskami,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

o v mieste zarezu realizovat WL a IG vrty,

e |G vrty realizovat za u€elom overenia zvodnenia masivu,

e Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpedit merania minimalne 2x roéne,

o vypocet stability zarezovych svahov.

Stani€enie: km 6,220 - 6,680

Objekty
e vysoky nasyp v km 6,220 — 6,310
e SO 207 Most na R2 v km 6,460 nad udolim a pol'nou cestou
e vysoky nasyp v km 6,610 — 6,680

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje zo zarezu VSV smerom cez Siroké hlboké udolie v
miernom stupani na nasype v km 6,220 — 6,280 z ktorého prechadza ponad udolie mostnym
objektom SO 207 Most na R2 v km 6,460 nad udolim a polnou cestou, z ktorého na konci
udolia opat’ prechadza na nasyp. Od km 6,680 sa trasa R2 zarezava do svahu pahorku.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery uzemia boli overené IG vrtmi
JZ-12 (12 m), VZT-15 a geofyzikalnymi pracami (profilom GF10 in Lukac, M. et al., 2017).

Kvartérne sedimenty su tvorené zeminami deluvialneho komplexu a to siltami (Ml) a ilmi (CI)
stredne plastickymi tuho-pevnej a pevnej konzistencie aj s ulomkami hornin. Vrstva dosahuje
hrabku do 4,9 m. Na svahoch udolia od km 6,200 po km 6,600 boli v minulosti overené zosuvné
deluvia tvoreny siltami (MI) a ilmi (Cl), tuho-pevnej az makkej konzistencie hrubky do 4,0
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az 4,9 m. Smykové plochy autori predpokladali v hibkach 3,5 az 5,0 m. Rozsah zosuvov
vystupujucich po stranach tohto udolia sme oproti predchadzajucim interpretaciam
zredukovali a to na zaklade terénneho prieskumu a vyhodnotenia podkladov DPZ systému
LiDAR (DMR 5.0) na tri plosné stabilizované zosuvy. Planovana trasa priamo prechadza
odluénou hranou najsevernejSieho z nich. Zaroven chceme upozornit, ze cely svah je
z hfadiska morfologickych parametrov (sklon) a horninového zlozZenia (ily az silty stredne
plastické — vrt JZ-12) nachylny k zosuvnej aktivite, dno udolia je navySe vyrazne zamokrené,
budované fluvialnymi ilmi (CS a CH) s organickou primesou, pevnej konzistencie. Hrubka
fluvialnych ilov dosahuje hribku do 3,0 m.

Predkvartérne podlozie tvoria nerovnomerne sa striedajuce vrstvy uplne zvetranych tufov,
tufitov charakteru siltov a ilov (MH, MV, ME, CH, MS) tuhej a pevnej konzistencie
s opracovanymi drobnymi udlomkami hornin velkosti do 0,2 cm s vrstvami a polohami
pevnejSich silne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru prachovito kamenitej sute (GM,
GC, R5-R6) s opracovanymi ulomkami andezitov rozmerov 0,2 az 10 cm, a vrstvami slabo
zvetranych tufitov, tufitickych pieskovcov a zlepencov. Priebeh jednotlivych vrstiev nie je
rovnomerny a je poruseny tektonikou.

Zona uplne zvetranych tufov a tufitov charakteru siltov a ilov (MH, MV, ME, CH, MS) siaha
do hibky 12,5 m, na dne tdolia az do 20 m. Hrubka vrstvy dosahuje 8 aZz 17 m.

Na zaklade geofyzikalneho prieskumu predpokladame, Ze na druhej strane udolia v km 6,520
po 6,680 tato poloha absentuje a masiv je tvoreny striedajucimi sa vrstvami silne zvetranych
tufitickych zlepencov, vrstvami uUplne zvetranych tufitickych zlepenov a vrstvami slabo
zvetranych tufitov, tufitickych pieskovcov a zlepencov. Jednotlivé vrstvy dosahuju hrubky
od 3,0 cez 5,0 az 13,0 m.

Podla klasifikacie zemin pre dopravné stavby, v zmysle STN 73 6133 hodnotime silno
zvetrané tufy a tufity charakteru jemnozrnnych zemin ((MS, MH, CG, MH, CH) ako
podmienecne vhodné az nevhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich
vyuzitie do cestnych nasypov. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru
jemnozrnnych zemin (MG, CG), resp. Strkovitych zemin (GM, GC) ako vhodné pre cestné
podloZie (do aktivnej zény) a podmieneCne vhodné az vhodné pre ich vyuZitie do cestnych
Nasypov.

Hydrogeologické pomery su podmienené geologickou stavbou a morfoldgiou terénu. V IG vrte
JZ-12 (12 m) na potencialne zosuvnom svahu bola zistena narazena hladina podzemnej vody
v hibke 7,60 m p.t a ustalena v hibke 11,65 m p.t. V archivnom vrte VZT-15 (6 m) na dne tdolia
bola zistena narazena hladina podzemnej vody v hibke 4,00 m p.t a ustalena v hibke 1,0 m p.t.
V Case terénneho mapovania bolo dno udolia silne podmacané, z ¢oho vyplyva, Ze v urcitych
obdobiach roka sa podzemna voda dostava az nad terén. Hladina podzemnej vody je teda
viazana na neogénne podlozné horniny a v udoli nadobuda silné tlakoveé ucinky.

Rizikové faktory

e stabilizovany zosuv v udoli, cez jeho odluénu hranu prechadza usek cesty R2,
e svahy su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej €innosti,
extrémnych zrazok a erozie
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horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,

vo fluvialnom komplexe vyskyt lahko stlacitelnych sedimentov,

vyskyt fluvialnych sedimentov s primesou organickych latok,

heterogénne horninové podlozie,

napaty charakter podzemnej vody,

povrchové zamokrenie Uzemia,

mozné agresivne UCinky podzemnych véd na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od podrobného IG prieskumu,
ochrana kovovych materialov a betéonovych konstrukcii,

nasypy odporu¢ame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vyS§Sich ako 6 m sa musi preukazat vypocétom,

chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

v sklonitom teréne zazubenie podlozia nasypu,

v bazalnej Casti nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,
zabezpecit odvodnenie uzemia nasypov,

nasypové svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),
vV zosuvnej oblasti realizacia odvodnovacich prvkov.

Navrh geologickych prac

v dalSej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ |G vrty s presiometrickymi
skuskami,

v blizkosti IG vrtov realizovat’ statické penetracné sondy,

Vv mieste nasypu a na svahoch s potencialnym vyskytom zosuvov a na stabilizovanom
zosuve realizovat |G vrty,

v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

Cast’ vrtov zabudovat’ ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zosuvného
Uzemia a potencialnych zosuvnych tzemi,

Cast vrtov zabudovat' ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

overit chemizmus podzemnej vody,

po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpedit merania minimalne 2x rocne,

vypocet stability zosuvného svahu a potencialne zosuvnych svahov.

Staniéenie: km 6,680 — 7,060
Objekty

hlboky zarez v km 6,680 — 7,060
208-00 most na pol'nej ceste nad R2 v km 6,867 R2

Trasa rychlostnej cesty R2 pokracuje z mosta a z nasypu VSV smerom cez pahorok v miernom
klesani zarezom hlbokym do 14 m. Ponad trasou R2 je planovany mostny objekt SO 208-00
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most na polnej ceste nad R2 v km 6,867 R2. Od km 7,060 trasa R2 prechadza zo zarezu na
nasyp.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery uzemia boli overené IG vrtom
JZ-11 (18 m) a geofyzikalnymi pracami (profilom GF10 in Lukac, M. et al., 2017).

Kvartérne sedimenty su tvorené zeminami deluvialneho komplexu a to siltami (ML) a ilmi (CI)
stredne plastickymi tuhej a pevnej konzistencie. Vrstva siaha do hibky 1,5 az 2,5 m.

V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné pre cestné
podloZie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich vyuZitie do cestnych nasypov.

Predkvartérne podlozie tvoria nerovnomerne sa striedajuce vrstvy uUplne zvetranych tufov
a tufitov charakteru siltov a ilov (Cl, CH, CV) pevnej konzistencie, miestami s opracovanymi
ulomkami rozloZzenych hornin velkosti 0,2 — 1 cm pevnosti (R5-R6) s vrstvami a polohami
pevnejsSich uUplne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru piescito-siltovitej a ilovito-
kamenitej sute (MG, GC, R5-R6) pevnej konzistencie s obsahom opracovanych ulomkov
andezitov velkosti 0,5 az 1 cm a 2 az 15 cm pevnosti (R4-R3) ojedinele az s blokmi andezitov
pevnosti (R2-R1) s vrstvami silne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru piescito
kamenitej sute (G-F, R5-R6) s opracovanymi ulomkami andezitov rozmerov 2 az 15 cm, bloky
andezitov su pevnosti (R2). Na zaklade geofyzikalneho prieskumu predpokladame
aj pritomnost’ vrstvy slabo zvetranych tufitov, tufitickych pieskovcov a zlepencov nastupujucich
od hibky 30 — 35 m a taktiez zmenu litologického usporiadania jednotlivych vrstiev.

Dno hlbokého zarezu bude v kratkom Useku realizované v deluvialnych siltoch a iloch (ML,
CI), v uplne zvetranych tufoch a tufitoch (Cl, CH, CV), silne zvetranych tufitickych zlepencoch
(G-F, R5-R6), a najdlh§om useku v uUplne zvetranych tufitickych zlepencoch charakteru
piescCito siltovitej a ilovito-kamenitej sute (MG, GC, R5-R6).

Podla klasifikacie zemin pre dopravné stavby, v zmysle STN 73 6133 hodnotime silno
zvetrané tufy a tufity charakteru jemnozrnnych zemin ((MS, MH, CG, MH, CH) ako
podmienecne vhodné az nevhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich
vyuzitie do cestnych nasypov. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru
jemnozrnnych zemin (MG, CG), resp. Strkovitych zemin (GM, GC) ako vhodné pre cestné
podloZie (do aktivnej zény) a podmieneCne vhodné az vhodné pre ich vyuZitie do cestnych
Nasypov.

Vyskyt podzemnej vody predpokladame v piesc€itych polohach hornin neogénneho podlozia.

Rizikové faktory
e horninové prostredie nachylné k objemovym zmenam,
e svahy pahorku mézu byt nachylné kvzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok a erozie,
e heterogénne horninové podloZie,
o mozny vyskyt podzemnej vody s napatym charakterom a tiez s agresivnymi ucinkami
na betonové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

o stabilitu svahu zarezu overit vypoc&tom,
e zabezpedit stabilitu svahu a zarezovych svahov,
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e zabezpeclit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e zarezové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e v pripade potreby (neunosné podlozZie) chemicka uprava plane zarezu,

e bazalnu vrstvu zarezu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sanaéna vrstva
hrabky min. 0,5 m.,

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od podrobného IG prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

Navrh geologickych prac

e v daldej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ IG vrty s presiometrickymi
skuskami,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

o v mieste zarezu realizovat WL a IG vrty,

e |G vrty realizovat za u€elom overenia zvodnenia masivu,

o Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpeclit merania minimalne 2x ro¢ne,

e vypocet stability zarezovych svahov.

Stani€enie: km 7,060 — 7,390

Objekty
e vysoky nasyp v km 7,060 — 7,390
e 209-00 most naR2v km 7,379 R2

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje VSV smerom v klesani kopirujuc morfolégiu
udolia na nasype vysokom 2,5 az 10,0 m a prechadza ponad polnu cestu mostnym
objektom SO 209-00 Most na R2 v km 7,379 nad preloZkou pofnej cesty. Mostny objekt je
umiestneny vo vysokom nasype trasy R2.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uzemia boli overené iba
geofyzikalnymi pracami (profilom GF10 in Lukac, M. et al., 2017).

Predpokladame, Ze kvartérne sedimenty su tvorené zeminami deluvidlneho komplexu.
Deluvialne sedimenty by mali byt tvorené siltami nizko a stredne plastickymi (ML, MI), mozno
ilmi (Cl, CH) tuho-pevnej a pevnej konzistencie aj s ulomkami hornin. Hrubku deluvia
odhadujeme na 1,5 az 2,5 m. Vzmysle STN 73 6133 zeminy deluvidlneho komplexu
hodnotime ako nevhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzitie
do cestnych nasypov.

Predkvartérne podloZie overené geofyzikalnym profilom GF10 nastupuje od hibky 1,5 az 2,5
m a je tvorené nerovnomerne sa striedajucim suvrstvim uplne zvetranych tufov a tufitov
charakteru ilov (Cl, CH, CV) tuhej az pevnej konzistencie s ulomkami hornin pevnosti (R6)
s vrstvami a polohami pevnejSich silne zvetranych tufitickych zlepencov charakteru (GM, GC)
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pevnej konzistencie s obsahom ulomkov andezitov pevnosti (R5-R4) a vrstvami uUplne
zvetranych tufitickych zlepencov charakteru MS, SM MG, GC). Vrchna zéna Uplne zvetranych
tufov a tufitov (CI, CH, CV) siaha nerovnomerne do hibky 7 — 10 — 14 m. Jednotlivé vrstvy
dosahuju hrabky od 3 -8 — 13 m.

Podla klasifikacie zemin pre dopravné stavby, v zmysle STN 73 6133 hodnotime silno
zvetrané tufy a tufity charakteru jemnozrnnych zemin ((MS, MH, CG, MH, CH) ako
podmienecne vhodné az nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich
vyuZitie do cestnych nasypov. PevnejSie tufitické zlepence (konglomeraty) charakteru
jemnozrnnych zemin (MG, CG), resp. Strkovitych zemin (GM, GC) ako vhodné pre cestné
podlozie (do aktivnej zény) a podmiene€ne vhodné az vhodné pre ich vyuzitie do cestnych
Nasypov.

Vyskyt podzemnej vody predpokladame v piesc€itych polohach hornin neogénneho podlozia.

Rizikové faktory
e svahy su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej &innosti,

extrémnych zrazok a erézie
e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,
e v podlozi vyskyt neogénnych stladitelnych ilovitych zemin (CI, CH, CV)
e heterogénne horninové podloZie,
e napaty charakter podzemnej vody,
e mozné agresivne ucinky podzemnych véd na betdnoveé a zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e mostny objekt navrhujeme zakladat' hibkovo v zavislosti od vysledkov dal$ich etap 1G
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vySSich ako 6 m sa musi preukazat’ vypoctom,

e chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

e v sklonitom teréne zazubenie podlozia nasypu,

e v bazalnej Casti nasypu realizovat’ sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpedit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

e v daldej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat' IG vrty s presiometrickymi
skuskami,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e Vv mieste nasypu realizovat WL alebo I1G vrty,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,
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e (Cast vrtov zabudovat’ ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zosuvného
uzemia a potencialnych zosuvnych Gzemi,

o Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpecCit merania minimalne 2x ro¢ne.

Stanic¢enie v km 7,390 — 8,320
Objekty
o vysoky nasyp v km 7,390 — 7,780
e SO 210-00 Most na R2 v km 7,832 nad polnou cestou, trat'ou ZSR a potokom
e vysoky nasyp v km 7,875 — 7,950
e SO 211-00 Most na R2 v km 8,002 nad cestou 1/16
¢ vysoky nasyp v km 8,040 — 8,270
e SO 212-00 Most na R2 v km 8,300 nad vetvou krizovatky
¢ vysoky nasyp v km 8,300 — 8,320

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje VSV smerom na dne udolia po rovine, neskor
po miernom svahu v stupani na nasype vysokom 10 az 13 m a prechadza ponad polnu cestu,
trat ZSR a potok, cestu 1/16 a vetvu krizovatky mostnymi objektami SO 210-00 Most na R2
v km 7,832 nad polnou cestou, tratou ZSR a potokom, SO 211-00 Most na R2 v km 8,002
nad cestou 1/16 a SO 212-00 Most na R2 v km 8,300 nad vetvou krizovatky. Medzi mostnymi
objektami su umiestnené vysoké nasypy trasy R2.

InZinierskogeologické a geotechnické pomery uUzemia boli overené IG vrtom JZ- 13 (v km
7,765) v blizkosti opory €. 1 mosta 210-00 a IG vrtom JZ-14 (17 m) (v km 7,970) v blizkosti
opory €. 1 mosta 211-00.

V skimanom useku boli na povrchu IG vrtom JZ-13 (17 m) a JZ-14 (17 m) overené kvartérne
sedimenty. Tvorené su zeminami fluvialneho komplexu, ktorého rozsirenie predpokladame
v celom useku km 7,390 — 8,320. Fluvialny komplex je v mieste vrtu JZ-13 tvoreny naplavovymi
ilmi charakteru ilov so strednou a vysokou plasticitou (Cl, CH), ilov piescitych (CS) tuho-
makkej konzistencie s obsahom organickych latok, a pieskov ilovitych (SC). Piesc€ité polohy
su hrubozrnné, ulahnuté a mokré. Hribka vrstvy ilov a pieskov dosahuje 3 az 4,5 m. V hibke
od cca 4 m nastupuju zvodnené fluvialne Strky (G-F) hrabky 2,0 m. Predpokladame
vyklinovanie fluvialnej vrstvy ilov, pieskov a Strkov smerom na ZJZ k upéatiu svahu.

Uzemie v okoli IG vrtu JZ-13 v useku km 7,550 — 7,820 je na povrchu vyrazne zamokrené,
charakteru slatiny.

Predkvartérne podlozie nastupuje od 4 m az 6 m a je tvorené striedajucimi sa vrstvami
neogénnych sladkovodnych ilov (CS), tuho-pevnej konzistencie s viozkami pieskov (SC),
siltami pies€itymi (MS) a ilmi Strkovitymi (CG) tuho-makkej konzistencie.
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Podzemna voda v skimanom uUseku je viazana na fluvialny komplex. Podzemna voda bola
v danom Uzemi narazena v hibkach 2,0 m p.t. az 4,5 m p. t.. V okoli vrtu JZ-13 mala napaty
charakter s vytlakom na uroveri 0,3 m p.t. Naopak, v okoli vrtu JZ-14 je podzemna voda
negativne napata s poklesom na uroven 5,2 m p.t.

Rizikové faktory
e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,
o fluvidlny komplex obsahuje lahko stlacitelné zeminy, resp. zeminy s primesou
organickych latok,
e heterogénne horninové podlozie,
¢ hladina podzemnej vody blizko pod terénom,
e viac urovni podzemnej vody,
e napaty charakter podzemnej vody,
e zamokrené uzemie,
e mozné agresivne u€inky podzemnych véd na beténoveé a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e mostné objekty navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalich etap I1G
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a betonovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vyS§Sich ako 6 m sa musi preukazat vypocétom,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v bazdlnej Casti nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

e v dalSej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat' IG vrty s presiometrickymi
skuskami,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e v mieste nasypu realizovat |G vrty,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

o Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat do podlozia nasypov aj
snimace porovych tlakov.
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Stanic¢enie v km 8,320 — 8,497 — 8,784 — 9,030

Objekty
e vysoky nasyp v km 8,320 — 8,497
e SO 213-00 Most na R2 v km 8,497 nad prelozkou pol'nej cesty
o vysoky nasyp v km 8,497 — 8,784
e SO 214-00 Most na R2 v km 8,497 nad prelozkou pol'nej cesty
e vysoky nasyp v km 8,784 — 9,030

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje VSV dalej V smerom kopirujuc morfolégiu udolia
na nasype vysokom 4 az 10 m a prechadza ponad polné cesty mostnymi objektami SO 213-
00 Most na R2 v km 8,497 nad prelozkou polnej cesty a SO 214-00 Most ha R2 v km 8,497
nad prelozkou polnej cesty. Mostné objekty su umiestnené vo vysokom nasype trasy R2
(vySka nasypu 3 az 10 m).

Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uzemia boli overené iba IG
vrtom JZ-15 (8 m) ostatna oblast’ nebola geologickymi dielami overena.

V skimanom useku boli na povrchu IG vrtom JZ-15 (8 m) overené kvartérne sedimenty.
Tvorené su zeminami fluvidlneho komplexu, ktorého rozSirenie predpokladame v celom
useku. Fluvialny komplex je tvoreny naplavovymi ilmi charakteru ilov so strednou a vysokou
plasticitou (Cl, CH), ilov piescitych (CS) tuho-makkej konzistencie s obsahom organickych
latok, a pieskov ilovitych (SC). Predpokladame hrubku fluvialneho komplexu 2-3 m s vyskytom
zemin s organickou primesou a zvodnenim piesditych poléh. Charakteristicka pre tuto oblast
je aj vysoka hladina podzemnej vody. V useku km 8,800 je povrch uzemia zamokreny.

Predkvartérne podloZie nastupuje od 2 az 3 m aje tvorené silno zvetranymi granitoidmi
veporického krystalinika charakteru jemnozrnnych zemin (CH, CV), pevnej a tuho-pevnej
konzistencie, hibSie ilmi piesCitymi (CS) tuho-pevnej konzistencie a pieskami ilovitymi (SC).

IG vrtom JZ-15 bolo zvodnenie overené v silne zvetranych granitoidoch v hibke 7,8 m p.t
s ustélenou hladinou v 2,6 m p.t. Hladina podzemnej vody ma teda napaty charakter.
Predpokladame aj zvodnenie okolitého nadlozného fluvidlneho komplexu s napatou hladinou
a agresivnymi u€inkami podzemnej vody.

Rizikové faktory
e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,
o fluvidlny komplex obsahuje lahko stladitelné zeminy, resp. zeminy s primesou
organickych latok,
e heterogénne horninové podloZie,
¢ hladina podzemnej vody blizko pod terénom,
e viac urovni podzemnej vody,
e napaty charakter podzemnej vody,
e zamokrené Uzemie,
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e mozné agresivne uc€inky podzemnych véd na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e mostné objekty navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dal$ich etap IG
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vySSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podlozia v mieste nasypu,

¢ aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v bazalnej ¢asti nasypu realizovat sana¢nu vrstvu z vhodného strkovitého materialu,

o zabezpeclit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

o v daldej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ IG vrty s presiometrickymi
skuskami,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e v mieste nasypu realizovat I1G vrty,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

e Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat do podloZia nasypov aj
snimace porovych tlakov.

Stanic¢enie v km 9,030 — 9,180
Objekty
e SO 215-00 Ekodukt nad R2 v km 9,106 R2
e SO 216-00 Most na ekodukte nad potokom v km 9,106 R2

Trasa rychlostnej cesty R2 pokracuje VSV smerom upatim uvaliny v nasype vysokom do 6 m
nad ktorym je umiestneny mostny objekt SO 215-00 Ekodukt nad R2 v km 9,106 R2 a SO 216-
0 Most na ekodukte nad potokom v km 9,106 R2.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery uzemia boli overené IG vrtom
JZ-16 (8 m).

V skumanom useku boli na povrchu IG vrtom JZ-15 (8 m) overené kvartérne sedimenty.
Tvorené su zeminami fluvialneho komplexu, ktorého rozSirenie predpokladame v celom
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useku. Fluviadlny komplex je tvoreny naplavovymi ilmi charakteru ilov so strednou a vysokou
plasticitou (Cl, CH), ilov piescitych (CS) tuho-makkej konzistencie s obsahom organickych
latok, a pieskov ilovitych (SC). Predpokladame hrubku fluvialneho komplexu 2-4 m s vyskytom
zemin s organickou primesou a zvodnenim piescitych poléh. Charakteristicka pre tuto oblast
je aj vysoka hladina podzemnej vody.

Predkvartérne podlozZie nastupuje od 2 az 4 m aje tvorené silno zvetranymi granitoidmi
veporického krystalinika charakteru jemnozrnnych zemin (CH, CV), tuho-makkej konzistencie,
pieskov ilovitymi (SC) makkej konzistencie a ilov Strkovitych (CG) tuho-makkej konzistencie.

V useku km 9,030 — 9,110 je podzemna voda viazana na fluvialne a piescité polohy silne
zvetraného komplexu granitoidov. IG vrtom JZ-16 bolo zvodnenie overené v dvoch
horizontoch, a to vo fluvidlnom komplexe plytko pod terénom v hibke 2 m p.t a v komplexe
granitoidov v pieséitych vrstvach v hibke 6,0 m p.t.

Predpokladame aj zvodnenie okolitého nadlozného fluvialneho komplexu s napatou hladinou
a agresivnymi ucinkami podzemnej vody.

Rizikové faktory
e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,
o fluvidlny komplex obsahuje lahko stlacitelné zeminy, resp. zeminy s primesou
organickych latok,
e heterogénne horninové podlozie,
¢ hladina podzemnej vody blizko pod terénom,
e viac urovni podzemnej vody,
e napaty az artézsky charakter podzemnej vody,
e mozné agresivne u€inky podzemnych véd na betdnove a zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e mostné objekty navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalich etap I1G
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vySSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

e chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v bazdlnej Casti nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpedit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

e v daldej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ IG vrty s presiometrickymi
skuskami,
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o v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e Vv mieste nasypu realizovat |G vrty,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

o Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

¢ na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat’ do podlozia nasypov aj
snimace porovych tlakov.

Stanic¢enie v km 9,180 — 9,850
Objekty
e vysoky nasyp v km 9,180 — 9,850

Trasa rychlostnej cesty R2 pokracuje VSV smerom upatim uvaliny v nasype vysokom do 6 m,
od km 9,850 trasa pokraCuje v zareze.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery Uuzemia boli overené iba IG
vrtom JZ-17 (10 m) (km 9,580).

Kvartérne sedimenty s v celom useku tvorené sedimentami deluvialneho komplexu.
Deluvidlne sedimenty su tvorené predov3etkym ilmi stredne plastickymi (Cl) a ilmi vysoko
plastickymi (CH), tuho-pevnej, miestami aj tuho makkej konzistencie. Hrabka deluvialneho
svahového pokryvu je v rozsahu od 1,0 do 3,0 m. V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvidlneho
komplexu hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich
vyuzitie do cestnych nasypov.

Predkvartérne podlozie nastupuje od 1,0 az 3,0 m a je tvorené silno zvetranymi granitoidmi
veporického krystalinika charakteru jemnozrnnych zemin (CH, CV), tuho-makkej konzistencie,
pieskov ilovitymi (SC) makkej konzistencie a ilov Strkovitych (CG) tuho-makkej konzistencie.

Vzhlfadom na charakter zvetraného komplexu granitoidov zmysle STN 73 6133 tieto horniny
charakteru zemin hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné
pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Podzemna voda je viazana na deluvidlne sedimenty a piescCité polohy silne zvetraného
komplexu granitoidov. IG vrtom JZ-17 bolo zvodnenie overené v dvoch horizontoch, a to
v deluvidlnom komplexe plytko pod terénom v hibke 1,5 m p.t a v komplexe granitoidov
v piesgitych vrstvach v hibke 6,0 m p.t.

Predpokladame aj zvodnenie okolitého nadlozného deluvidlneho komplexu s napatym
az artézskym typom zvodnenia. Ofakavame aj agresivne uc€inky podzemnej vody na beténové
a zelezné konstrukcie.

Rizikové faktory
e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,
e deluvidlny komplex obsahuje fahko stlacitelné zeminy, resp. zeminy s primesou
organickych latok,
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e svahy su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej €innosti,
extrémnych zrazok a erézie

e heterogénne horninové podloZie,

¢ hladina podzemnej vody blizko pod terénom,

e viac urovni podzemnej vody,

e napaty az artézsky charakter podzemnej vody,

e mozné agresivne uc€inky podzemnych véd na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vysSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v bazalnej ¢asti nasypu realizovat sana¢nu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpedit odvodnenie Uzemia nasypov,

o v sklonitom teréne realizovat zazubenie podloZia nasypu,

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

o v dalSej etape IGP v mieste nasypu realizovat |G vrty,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

o Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody, ¢ast vrtov
zabudovat' aj ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability potencialnych
zosuvnych uzemi,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat do podloZzia nasypov aj
snimace porovych tlakov.

Stanicenie v km 9,850 — 10,000
Objekty
e hlboky zarez v km 9,850 — 10,000
e 217-00 Most na polnej ceste nad R2 v km 9,926 R2

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraduje V smerom zarezom Upatim svahu, max hibka zarezu je
6 m. Zarez a rychlostna cesta R2 su premostené objektom SO 217-00 - mostom na polnej
ceste nad R2 v km 9,926 R2.
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InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery uzemia v tomto useku neboli
overené geologickymi dielami.

Predpokladame, Ze kvartérne sedimenty su tvorené deluvialnymi svahovymi siltami (MI) a ilmi
(Cl, CS), tuhej az tuho-pevnej konzistencie. Hrubka deluvialneho komplexu odhadujeme
v rozsahu 1,5az 2,5 m. V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho komplexu hodnotime ako
nevhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzZitie do cestnych
Nasypov.

Predpokladame, Ze uZz vtejto Casti Uzemia na zaklade terénneho mapovania bude
predkvartérne podlozie tvorené neogénnymi sladkovodnymi ilmi (CH, CV), siltami (MH, MV),
piesCitymi ilmi (CS) a siltami (MS), tuho-pevnej konzistencie, Strkovitymi ilmi a siltami (CG,
MG); siltovitymi a ilovitymi pieskami (SM, SC). HIbSie mdzu vystupovat tiez Strky ilovité (GC)
az Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F). Zarez vo vacsSej Casti prechadza prave
neogénnym suvrstvim vysSie odhadom popisaného charakteru (CH, CV, MH, MV, CS, MS,
SC, G-F). Vzhladom na charakter tohto komplexu zmysle STN 73 6133 tieto horniny
charakteru zemin hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné
pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Hladina podzemnej vody nebola |G prieskumom overena. Predpokladame, Zze podzemna voda
je viazana na piescité a strkovité polohy neogénneho komplexu a bude mat napaty charakter.

Rizikové faktory
e horninové prostredie nachylné k objemovym zmenam,

e svahy Upatia a zarezu mdzu byt nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok a erézie,

e heterogénne horninové podloZie,

e mozny vyskyt podzemnej vody s napatym charakterom a tiez s agresivnymi ucinkami
na betonové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

o stabilitu svahu zarezu overit vypoctom,

e zabezpedit stabilitu svahu a zarezovych svahov,

e zabezpedlit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e zarezové svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e v pripade potreby (neunosné podlozie) chemicka uprava plane zarezu,

e bazalnu vrstvu zarezu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sanac¢na vrstva
hrabky min. 0,5 m.,

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalich etap I1G
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a betonovych konstrukcii,

Navrh geologickych prac

o dalSia etapa IGP bude zamerana na detailné zhodnotenie IGHG pomerov,
e v mieste mostného objektu realizovat’ IG vrty s presiometrickymi skuskami
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o v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e v mieste zarezu realizovat |G vrty,

e (Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpedit merania minimalne 2x ro¢ne,

e vypocet stability zarezovych svahov,

o realizacia geofyzikalnych merani v mieste zarezu.

Stanic¢enie v km 10,000 — 10,640
Objekty
e vysoky nasyp v km 10,000 — 10,460

Trasa rychlostnej cesty R2 pokracuje zo zarezu depresiou stupajucou V smerom na nasype
S max. vyskou 7,5 m.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery daného uzemia boli overené
iba IG vrtom JZ-18 (10m) (km 10,180).

Kvartérne sedimenty su vo vacSine useku tvorené sedimentami deluvialneho komplexu.
Predpokladame, Ze deluvialne sedimenty su tvorené ilmi stredne plastickymi (Cl) a ilmi vysoko
plastickymi (CH), tuho-pevnej konzistencie. Hrubka deluvialneho svahového pokryvu je
v rozsahu od 1 do 2,5 m. V km 10,110-10,200 boli vrtom JZ-18 (10 m) (km 10,180) overené
kvartérne sedimenty fluvialneho komplexu. Fluvialny komplex tvoria ilovité zeminy (Cl, CH)
hrabky do 3,9 m, tuho-pevnej konzistencie, s obsahom organickych latok. Uvedené zeminy su
silne stladitelné.

V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho aj fluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné
pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Neogénne podloZie je v celom Useku tvorené neogénnymi sladkovodnymi sedimentami, a to
Strkmi ilovitymi (GC), sladkovodnymi ilmi s vysokou az velmi vysokou plasticitou (CH, CV)
tuho-pevnej a pevnej konzistencie, ilmi (CS ), s vrstvami piesku ilovitého (SC) a piesku
siltovitého (SM) strednozrnného, ulahnutého. Vrstvy sudrznych ilovitych zemin sa
nepravidelne striedaju s vrstvami nesudrznych piescitych zemin. Vzhladom na charakter tohto
komplexu zmysle STN 73 6133 tieto horniny charakteru zemin hodnotime ako nevhodné pre
cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov. Piescité
polohy moZno hodnotit ako podmiene¢ne vhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zdny) aj pre
pouzitie do nasypu.

Podzemna voda bola overena vo fluvialnom komplexe ato pomerne plytko pod terénom,
vhibke 1,0 m p.t. so statickou Uroviiou vhibke 2,8 m p.t. V popisovanom uUseku
predpokladame len mierne napaty charakter hladiny podzemnej vody.
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Rizikové faktory

e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,

e deluvidlny aj fluvidlny komplex obsahuje lahko stlacitelné zeminy, resp. zeminy
s primesou organickych latok,

e svahy suU nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej &innosti,
extrémnych zrazok a erézie

e heterogénne horninové podlozie,

¢ hladina podzemnej vody blizko pod terénom,

e mozné agresivne uc€inky podzemnych véd na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vyS§Sich ako 6 m sa musi preukazat vypocétom,

e chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v bazalnej Casti nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpeclit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

o v dalSej etape IGP v mieste nasypu realizovat |G vrty,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

e (Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody, ¢ast’ vrtov
zabudovat aj ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability potencialnych
zosuvnych uzemi,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov realizovat do podlozia nasypov snimace poérovych
tlakov.

Stanicenie v km 10,640 — 10,880
Objekty
e hlboky zarez v km 10,640 — 10,880
e 218-00 Most na pol'nej ceste nad R2 v km 10,813 R2

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraduje JV smerom cez pahorok zarezom s max. hibkou 5,6 m,
v useku je nad zarezom a trasou R2 navrhovany mostny objekt SO 218-00 Most na polnej
ceste nad R2 v km 10,813 R2.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery daného Uzemia boli overené
vrtom JZ-19 (12m).

Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod 110



Kvartérne sedimenty su zastupené hlavne deluvialnymi svahovymi siltami (MI) a ilmi so
strednou az vysokou plasticitou (Cl, CH), prevazne tuhej konzistencie. Hribka deluvialneho
komplexu sa pohybuje v rozsahu 0,5 az 3,5 m ojedinele mozno oakavat aj hrubky okolo 5 m.
V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho aj fluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné
pre cestné podloZie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuZitie do cestnych nasypov.

Neogénne podloZie je tvorené neogénnymi sladkovodnymi ilmi s vysokou az velmi vysokou
plasticitou (CH, CV) pevnej konzistencie, ilmi piescitymi (CS) pevnej a tuho-pevnej
konzistencie a vrstvami piesku ilovitého (SC) a piesku siltovitého (SM) strednozrnného,
ulahnutého. Vrstvy sudrznych ilovitych zemin sa nepravidelne striedaju s vrstvami
nesudrznych piesCitych zemin. Plan zarezu budu tvorit’ prevazne ily (CH) tuhej konzistencie
a ufahnuté, hrubozrnné piesky (SM). Vzhfadom na charakter tohto komplexu zmysle STN 73
6133 tieto horniny charakteru zemin hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej
z6ny) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov. Piescité polohy mozno hodnotit' ako
podmienecne vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) aj pre pouzitie do nasypu.

Podzemna voda bola overena v neogénnom komplexe v hibke 7,6 m p.t. so statickou troviiou
v hibke 6,6 m p.t. V popisovanom useku predpokladame len mierne napéty charakter hladiny
podzemnej vody.

Rizikové faktory

e horninové prostredie nachylné k objemovym zmenam,

e svahy zarezu moézu byt nachylné kvzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej Cinnosti, extrémnych zrazok a erozie,

o vyskyt lahko stlacitefnych hornin,

e heterogénne horninové podlozie,

e polohy ilov (CH) prevrstvené piescitymi polohami (CS, SC, MS), ktoré budu tvorit svahy
zarezu a mbézu byt nachylné na vznik svahovych deformacii,

e mozny vyskyt podzemnej vody s napatym charakterom a tiez s agresivnymi ucinkami
na beténové a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

o stabilitu svahu zarezu overit vypoctom,

e zabezpeCit' stabilitu svahu a zarezovych svahov vhodnym sklonom svahu, pripadne
lavickami a Strkovymi rebrami,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e zarezové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e v pripade potreby (neunosné podlozie) chemicka Uprava plane zarezu,

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalich etap I1G
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a betonovych konstrukcii,

Navrh geologickych prac

e dalSia etapa IGP bude zamerana na detailné zhodnotenie IGHG pomerov,
e Vv mieste mostného objektu realizovat I1G vrty s presiometrickymi skiskami
e v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,
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e v mieste zarezu realizovat' I1G vrty,

e Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpedit merania minimalne 2x ro¢ne,

e vypocet stability zarezovych svahov,

Stanicenie v km 10,880 — 11,248

Objekty
o vysoky nasyp v km 10,880 — 11,000
e SO 219-00 Most na R2 v km 11,039 nad privadzacom Zvolenska Slatina
o vysoky nasyp v km 11,090 — 11,248

Trasa rychlostnej cesty R2 pokracuje VJV smerom cez depresiu vysokym nasypom s max.
vySkou 12 m, z ktorého prechadza na mostny objekt SO 219-00 Most na R2 v km 11,039
nad privadzacom Zvolenska Slatina, z ktorého je potom opat vedena na nasype.

Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery daného uzemia boli overené
archivnymi vrtmi JZ-7 (10 m) a JZ-8 (15 m).

Kvartérne sedimenty su zastupené zeminami deluvialneho komplexu. Tieto svahové
sedimenty o hrubke 3,5 m su tvorené ilmi pies€itym (CS) a ilmi s vysokou plasticitou (CH)
tuho-pevnej konzistencie.

Predkvartérne podlozie nastupuje od hibky 2,0 az 3,5 m. Tvorené je neogénnymi
sladkovodnymi ilmi (CH, CV), ilmi piesCitymi (CS) a pieskami (S-F, SC). V uzemi prevazuju
vrstvy ilov nad piescCitymi vrstvami. Vysokoplastické ily su tuhej az pevnej konzistencie, ily
piescCité (CS) disponuju hlavne makkou konzistenciou. Piescité polohy su hrubozrnné, mokré
a nesudrzné.

Podzemna voda je viazana na neogénne piescité zeminy (S-F, SC) a v depresii ma napaty
charakter. Na zaklade uvedeného predpokladame viac urovni zvodnenia v 6,2 m, 10,0 m,
13,0 m.

Rizikové faktory
e svahy zarezu mézu byt nachylné kvzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok a erézie,
e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,
e vyskyt lahko stlaCitelnych zemin,
e heterogénne horninové podloZie,
e viac urovni podzemnej vody,
e napaty charakter podzemnej vody,
e mozné agresivne uc€inky podzemnych véd na beténové a Zelezné konstrukcie.
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Navrh opatreni

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dal$ich etap IG
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vy$Sich ako 6 m sa musi preukazat’ vypoctom,

e chemicka Uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podlozia v mieste nasypu,

o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v strmom sklone realizovat zazubenie podlozia nasypov,

e v bazalnej Casti nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

o v dalSej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ |G vrty s presiometrickymi
skuskami,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e Vv mieste nasypu realizovat |G vrty,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

e Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat do podloZzia nasypov aj
snimace porovych tlakov.

Krizovatka Bud¢a
Pred zaciatkom trasy je navrhnuté doplnenie existujucej krizovatky Budca o 2 nové vetvy
na tvar uplnej krizovatky.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery daného Uzemia boli overené
archivnymi inZinierskogeologickymi vrtmi J-4 az J-5 (6 - 7 m) (Durianéik, 2006)
a hydrogeologickym vrtom S-862 (10 m) (Bansky, 1968).

Kvartér v danom priestore buduju sedimenty fluvialneho komplexu. Ten je vo vrchnej Casti
tvoreny pieséitymi ilmi (F4-CS) a ilmi (F8-CH) tuhej aZ tuho méakkej konzistencie. Casto su
pritomné bahnité ily (CH, MH, CS) s obsahom organickych latok, s makkou konzistenciou.
Vrchna vrstva kvartérnych ilov dosahuje hrubku az 5 m.

V zmysle STN 73 6133 su uvedené zeminy vrchnej €asti fluvialneho komplexu podla vhodnosti
pouzitia do podloZia vozovky nevhodné.
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Spodna Cast fluvialneho komplexu je tvorena Strkmi ilovitymi (G5-GC) a Strkmi siltovitymi (G4-
G-M). Hrubka $trkov sa pohybuje v rozsahu 5,0 az 7,0 m. Strky su stredne ulahlé a takmer
v celej hrubke zvodnené.

Neogénne podlozie je tvorené ulahlymi siltovitymi pieskami (S4, SM), ktoré vystupuje v Urovni
10,00 m pod povrchom terénu.

Hladina podzemnej vody v udolnej nive rieky Hron bola narazena v spodnej ¢asti vrstvy ilov,
v iloch piescitych a iloch s vysokym obsahom organickej hmoty. Hladiny st napaté a vystupuju
do urovne 0,6 az 1,5 mp. t.

Rizikové faktory

vyskyt fahko stlacitelnych ilovitych zemin s obsahom organickych latok vo vrchnej €asti
fluvialneho komplexu,

vyskyt hnilokalovych a bahnitych sedimentov,

nepravidelna hrubka strkovych sedimentov v spodnej €asti fluvialneho komplexu,
napaté hladiny podzemnych véd,

pritok podzemnej vody do stavebnych objektov,

agresivne u€inky podzemnych véd na Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

nasypy odporu¢ame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vyS§Sich ako 6 m sa musi preukazat vypocétom,

v pripade vyskytu zemin s organickou primesou v podlozi nasypov odporu¢ame ich
odtazenie a nahradenie za vhodnejSie zeminy v zmysle STN 73 6133,

nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev
a pod.),

Navrh geologickych prac

v mieste krizovatky realizovat IG vrty, sondy dynamickej penetracie, a vykonat' aj
presiometrické skusky,
overit chemizmus podzemnej vody

Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod

114



7.2. Inzinierskogeologické pomery s popisom tras severnych
variantov

Variant 1 — €erveny - Trasa rychlostnej cesty R2 zaCina v trase existujucej rychlostnej cesty
R1 za krizovatkou Zvolen — Straze v km 144,750, kde sa pravostrannym oblikom o polomere
1600 m odklarfia od cesty severovychodnym smerom. Samotnému odpojeniu predchadza
vyradenie do kolektora eSte pred krizovatkou Zvolen — Straze. V km 1,480 pretina cestu 1/66
a tu dochadza ku krizovaniu ciest R1, R2 a I/66 v novoupravenej Utvarovej krizovatke MUK
Kovacova. Nasledne pokraCuje v smere na mesto Sliaé dvomi protismernymi oblukmi
R=1800m a R=1250m. V km 3,160 prekonava Hron a lavostrannym oblukom sa sprava
vyhyba CHA Arborétum Borova hora a vchadza do pahorkatiny Chudobovska hora juzne od
mesta Sliac.

Subvariant 3 — hnedy - Zaciatok useku je definovany medzi krizovatkami na R1 Kovacova
a Zvolen Rakos v km 146,750 cesty R1. V krizovatke Zvolen Rako$ sa realizuje kriZovanie
ciest R1 a R2, trasa sa odklana vychodne, prechadza v km 1,866 cez rieku Hron a v km 2,617
sa napaja na navrhovany variant ¢.1 (Cerveny) v km 4,385. Do konca useku je uz trasa vedena
zhodne z variantom ¢.1.

Subvariant 4 - fialovy vychadza zvariantu €.1 (Cerveny). Zaciatok uUseku je zhodny
z variantom ¢€.1 (Cerveny). Trasa rychlostnej cesty R2 zacina v trase existujucej rychlostnej
cesty R1 za krizovatkou Zvolen — Straze v km 144,750 kde sa pravostrannym oblukom
o polomere 450 m odklarfia od cesty severovychodnym smerom. V km 2,231 pretina cestu
1166 v krizovatke MUK Kovadova (2 okruzné krizovatky), ktora je posunuta juznejSie od
existujucej krizovatky Kovacova. Nasledne smerové vedenie pomocou favoto€ivého obluka
R=1000 m sa napaja na smerové vedenie variantu ¢.1 (Cerveny) a prekracuje rieku Hron uz
v trase variantu ¢.1 (Cerveny). Do konca useku je uz trasa vedena zhodne z variantom ¢.1.

Vzhladom na uvedené trasovanie variantu 1 asubvariantov 3 a4, geologicke,
hydrogeologické a inZinierskogeologické pomery v trasach severnych variantov
a stupenn poznania horninového prostredia budeme uvedené varianty hodnotit
spolocne. Z tohto dévodu nebudeme konkretizovat’ ¢isla stavebnych objektov avSak ich
konstrukény charakter budeme brat’ do uvahy.

Stani€enia:

0,000 - 2,700 variant 1 - €erveny
0,000 — 1,720 subvariant 3 - hnedy
0,000 - 3,500 subvariant 4 - fialovy
Objekty: nasypy, mosty

Trasy severnych variantov po odklone od existujucich ciest vedu v nasypoch, pripadne
mostnymi konStrukciami rovinatym uzemim aluvialnej nivy rieky Hron, krizujuc pritom miestne
komunikacie. Popisované useky v koncovych hodnotach staniceni prechadzaju nasypmi na
mosty cez rieku Hron.
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IG a HG pomery Uzemia boli preskimané archivnymi vrtmi V-15a az V-24 a vrtom S-865.
Kvartérne sedimentu v tychto Castiach Usekov tvoria antropogénne a fluvialne sedimenty.
Antropogénny material sa vyskytuje ako sucast konstrukénych vrstiev kolidujucich cestnych
komunikacii.

Fluvidlne sedimenty v povrchovej Casti buduju silty piescité a silty a ily s nizkou az strednou
plasticitou (MS, ML, CI-MI). Disponuju tuhou konzistenciou. V predmetnych usekoch
nevyluCujeme pritomnost hnilokalovych sedimentov. Spodna Cast fluvialneho komplexu je
tvorena siltovito-piescitymi Strkmi (G-F, GM) s hrubkou cca 5,0 — 8,0 m. Ich baza bola overena
archivnymi vrtmi na drovni cca 11,0 m p. t. s predpokladom priestorovej heterogenity.

Predkvartérne podlozie je tvorené neogénnymi tufitickymi siltami, miestami ilmi
bez detailnejSej geotechnickej Specifikacie. Predpokladame ich extrémne nizku aZ nizku
pevnost, ktora zodpoveda horninam tried R-6/R5.

Hladina podzemnej vody (HPV) je viazana na dobre priepustné Strkovité zeminy. V zavislosti
od morfolégie Uzemia a kolisani hladiny v rieke Hron sa pohybuje v intervale 1,6 - 4,0 m p. t.
Jej charakter je mierne napaty az napaty, s max. hodnotami statickych hladin v Urovniach az
0,4 mp.t.

Rizikové faktory

o vyskyt lahko stlacitelnych ilovitych a siltovych zemin s lokalnou pritomnostou
organickych latok,

e mozna pritomnost hnilokalovych sedimentov,

o moznost nepravidelnej hrubky povrchovych naplavovych sedimentov,

e v aluvialnej nive Hrona moznost vyskytu napatych hladin podzemnej vody s vysokou
vytlacnou vyskou.

Navrh opatreni

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalSich etép I1G
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vysSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

e chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e zabezpeclit odvodnenie Uzemia nasypov,

e s ohfadom na moznost zaplavovania povrchu terénu vodou z rieky Hron odporu¢ame
realizovat’ bazalnu ¢ast’ nasypov z hrubokamenitého materialu (cca. 0,8 m)

Navrh geologickych prac

o v daldej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ IG vrty s presiometrickymi
skuskami,

o v blizkosti IG vrtov realizovat dynamické penetracné sondy,

e Vv mieste nasypu realizovat |G vrty,
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o v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

e Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podloZi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat do podloZia nasypov
aj snimace porovych tlakov.

Stani€enia:

2,700 — 4,340 variant 1 - €erveny
1,720 — 2,607 subvariant 3 - hnedy
3,500 - 5,180 subvariant 4 - fialovy
Objekty: nasypy, mosty

Trasy rychlostnej cesty R2 pokracuju nasypmi a mostnymi objektami nad preloZkou polnej
cesty, riekou Hron, tratou ZSR a polnou cestou pokraduju v nasypoch az k mostu nad polnou
cestou a udolim, ktory predstavuje ich prienik a ktorym nasledne spoloCne vchadzaju do
svahov Zvolenskej pahorkatiny.

IG a HG pomery uzemia hodnotime na zaklade archivnych HG vrtov C3-1, C3-2, BL-2
a geofyzikalnych prac (Kluz M., 2014).

Kvartérne sedimenty su aj v tychto €astiach budované fluvialnym komplexom. Vo vrchnej Casti
ho tvoria ily a silty (CS, CG, CI-CH, MI), tuhej konzistencie. Hrubka tychto sedimentov moze
byt v rozsahu 0,5 az 1,5 m. Spodna Cast fluvidlneho komplexu je tvorena Strkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy az Strkmi ilovitymi (GF, GC) o hrubke 4 — 13 m, ktoré su zvodnené.
Ich baza bola overena archivnymi vrtmi na arovniach od 4,50 do 14,0 m p. t. s predpokladom
priestorovej heterogenity.

V popisovanom priestore, presnejSie medzi riekou Hron a okrajovym zlomom, pozdiz ktorého
doslo k vyzdvihu kryhy Zvolenskej pahorkatiny voci SliaCskej kotline, bola overena pritomnost
travertinov. Vo vrte C3-1 boli zistené v hibkovom intervale 4,0 — 10,0 m, vo vrte BL-2
v hibkovom intervale 31,0 — 75,0 m. Ich vyskyt ndm indukuje pritomnost vystupnych ciest
mineralnych a termalnych vod pozdiz poruchovych zén, hlavne pozdiz spominaného
okrajového zlomu.

Neogénne podlozie tvoria tufitické silty, piesky s polohami ilov tuhej, pevnej az tvrdej
konzistencie, ktoré vo vSeobecnosti tvoria malo priepustnd vrstvu pre mineralne vody
akumulované v podloznych piescitych Strkoch, resp. epiklastickych vulkanickych brekciach
(vrty C3-1, C3-2).

Hydrogeologické pomery popisovanych usekov su pomerne zlozité. Oby€ajné podzemné vody
su viazané na komplex fluvialnych Strkov a su v priamej hydraulickej spojitosti s riekou Hron.
Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 3,0 m p. t. a vykazovala mierne napaty
charakter.
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Mineralne vody ,sliacskeho typu“ boli overené v podloznych horninach. Vo vrte C3-1 su
kolektorskymi horninami piescCité Strky avo vrte C3-2 epiklastické vulkanické brekcie.
Ochranna vrstva (tufitické silty) je v urovniach 282 az 272 m n. m. (C3-1) a 279 m n. m.
az 270 m n. m. (C3-2). Napriek tomu sa hydraulicka spojitost medzi oby&ajnymi vodami
a mineralnymi vodami neda vylucit.

Spoloénou Eerpacou skuskou sa na uvedenych vrtoch overili potencialne vyuzitelné mnozstva
prirodnej mineralnej vody 13,84 l.s* s obsahom volného CO.. Vody obidvoch vrtov maja
zakladny nevyrazny Ca-HCOs typ chemického zloZenia a obsahuju izotopicky tazku siru
s podobnym izotopickym zaznamom ako vody ,sliacskeho typu®. Ich nizSia mineralizacia, nizS§i
obsah siranov a stroncia suvisi s mieSanim tychto véd s oby€ajnymi vodami cirkulujacimi
v hronskych Strkovych naplavoch.

Rizikové faktory

e mozny vyskyt lahko stladitelnych ilovitych zemin s obsahom organickych latok
vo vrchnej Casti fluvialneho komplexu,

e nepravidelna hrubka Strkovych sedimentov v spodnej ¢asti fluvidlneho komplexu,

e pritomnost travertinov indikujucich hydraulickid komunikaciu medzi oby¢ajnymi
a mineralizovanymi vodami,

e pritok podzemnej vody (obyCajnej aj mineralnej) do stavebnych objektov,

e mozné narusSenie hydraulickej rovnovahy (a chemizmu) medzi oby€ajnymi
a mineralnymi vodami pri nadmernom odcerpavani podzemnych vdd zo stavebnych
jam a pri hibkovom zakladani mostnych konstrukcii,

e agresivne uc€inky podzemnych véd na betény a Zelezné konstrukcie,

e napaté hladiny podzemnych véd,

e erdzne ucinky vodného toku Hron,

e usek s vyskytom tektonickych linii.

Navrh opatreni

e nasypy odporu€ame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vyS§Sich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

e nasypové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev)
a pod.,

e v pripade vyskytu zemin s organickou primesou vymena podloZia v mieste nasypu

e zamedzenie nadmerného odCerpavania obycajnych véd zo stavebnych jam.
V opacnom pripade moze dojst k naruSeniu hydraulickej rovnovahy medzi oby€ajnymi
a mineralnymi vodami,

e Vv pripade vykopov stavebnych jam je potrebné zachovat hrubku tufitickych siltov
v ich maximalnej moznej hrubke. V opaénom pripade médze dojst k prepojeniu
mineralnej a obyCajnej vody, respektive k nekontrolovatelného vyronu oxidu uhli€itého,

e zasahu do kolektora mineralnych véd, v ktorom dochadza k obehu a tvorbe chemizmu
vod , sliaéskeho typu®, sa treba v kazdom pripade vyvarovat (kedZe neexistuju ziadne
100 % spolahlivé opatrenia na napravu. Rovnako sa treba vyvarovat zasahu
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do travertinov, ktoré poukazuju na vystup mineralnych véd do nadloZznych vrstiev
v minulosti a tiez predstavuju moznu transportnu cestu pre znecistujuce latky.

o znedistené vody z povrchu cesty musia byt odvedené mimo hydrogeologicku Strukturu
(ich Cistenie a nasledna infiltracia sa neodporuca),

e pohonné hmoty (RL) skladovat mimo hydrogeologicku Struktaru.

Navrh geologickych prac

o v mieste mostnych pilierov realizovat |G vrty s presiometrickymi skiskami a v ich
blizkosti realizovat sondy dynamickej penetracie. Tiez je potrebné dokladne
vymapovat geologické rozhrania kvartérnych zemin a podloznych tufitickych siltov,
ktoré tvoria v danom Uzemi izolator medzi kolektorskymi horninami obyc&ajnych
a mineralnych vod.

e Cast vrtov zabudovat ako hydrogeologické monitorovacie vrty

e overit chemizmus podzemnej aj povrchovej vody

e monitoring podzemnych a povrchovych véd

e Vv mieste nasypov realizovat' I1G vrty,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetraéné sondy,

e Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

¢ na monitoring sadania nasypov pouzit snimace pérovych tlakov.

Stani¢enia:

4,340 - 4,850 variant 1 - ¢erveny
2,607 — 3,100 subvariant 3 - hnedy
5,180 - 5,680 subvariant 4 - fialovy
Objekty: nasypy, zarez

Spolo¢na trasa severnych variantov pokraCuje nasypom a zarezom svahmi Zvolenskej
pahorkatiny, ktoré su po tektonickych blokoch poklesnuté (cca 30 m) do Zvolenskej kotliny.
Nasledne nasypom prechadzaju na most nad polnou cestou, potokom a udolim.
* |G a HG pomery uzemia hodnotime na zaklade archivnych vrtov situovanych na terasovych
stupfioch Hrona: C3-3 (priemet na trasu cca 61 m), C3-4 (priemet na trasu cca 72 m),
geofyzikalnych merani (Kluz M., 2014).

V geologickom profile vrtu C3-3 su v nadlozi (do 17 m p.t.) terasové silty, ily piescité a ily
Strkovito-piescité (MS, CS, CG), prekryvajuce redeponované aleuritické tufy a vulkanické
zlepence. Vo vrte C3-4 do 6 m p.t. vystupuju terasové silty a ily (MI, CS), tuhej az pevnej
konzistencie, ktoré prekryvajiu monoténne sa striedajuce aleuritické a psamitické tufy bez
detailnejSej geotechnickej Specifikacie. Predpokladame, Ze maju charakter zemin, zemin s
tlomkami, smerom do hibky poloskalnych hornin (R6-R5).
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Vzhladom na charakter tohto komplexu a stupen jeho poznania zmysle STN 73 6133 horniny
charakteru zemin hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony)
a podmienecne vhodné az nevhodné pre ich vyuZitie do cestnych nasypov.

Geologickym mapovanim bola potvrdena pritomnost svetlosivych tufov a tufitov v tomto
useku, vulkanické zlepence sa vyskytuju vysSie vo svahu (DB 27), v nadlozi odkryvov tufov
(DB 24). Vrstva zlepencov by nemala byt v zarezoch cesty pritomna. V km 2,921 (subvariant
3) trasa prechadza krizom cez dolinku s.-j. smeru vyplnenu deluvialno-fluvialnymi
sedimentami. Vyskyt terasovych Strkov potvrdeny vrtom C3-4 (Kluz et al., 2014) je obmedzeny
len na ploSinku na hrebienku pod trasou a priamo do trasy R2 nezasahuje.

Do trasy cesty R2 zasahuje menSi stabilizovany zosuv. Identifikovany bol na severozapadnom
svahu (Leziak) na zaklade vyhodnotenia podkladov DPZ systému LIDAR (DMR 5.0)
a nasledného IG mapovania. Odluéna hrana je vyrazne remodelovana, ¢elné Casti su
CiastoCne resedimentované do deluvialo - proluvialnych sedimentov.

Hladina podzemnej vody bola narazena v hibkach 13,7 a 26,0 m p.t. (C3-3); 29,8 m p.t. (C3-
4), ustalena v urovniach 13,7 m p.t. (C3-3) a 23,4 m p.t. (C3-4). Voda vo vrtoch je obyCajna,
s nizkou mineralizaciou, prevazne zakladného vyrazného Ca-HCOs; typu chemického

zloZenia, s nizkymi obsahmi siranov, s pritomnostou izotopicky fahkej siry a tazsich izotopov
kyslika a vodika, CO. nebol zisteny (Kluz M., 2014).

Rizikové faktory

o mozny vyskyt fahko stlacitelnych ilovitych zemin vo vrchnej Casti,

e Usek s vyskytom tektonickych linii,

e zosuv zasahujuci do trasy R2,

e Uzemie nachylné ku vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej Cinnosti,
extrémnych zrazok, erozie

e suUbeh s I. ochrannym pasmom kupelov Sliaé — uUsek vzhladom na charakter
stavebnych konstrukcii predstavuje malé riziko pre mineralne a termalne vody kupelov
v Sliadi,

Navrh opatreni

e stability svahov nachylnych na zosuvanie overit vypo&tom,

o stabilitu svahu zarezu overit vypoctom,

e zabezpedit stabilitu svahu a zarezovych svahov,

o zabezpecit odvodnenie Uzemia v mieste zarezu,

e zarezoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e v pripade potreby (neunosné podlozie) chemicka Uprava plane zarezu,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu vysoko plastickych zemin
vymena podlozia,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia nasypov,

e v sklonitom teréne zazubenie podloZia nasypu,
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e nasypové svahy chranit’ proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev,
a pod.).

e odvedenie znecistenych vdéd z povrchu cesty mimo hodnotenu hydrogeologicku
Strukturu a ich precistenie v odluCovacoch RL

Navrh geologickych prac

e posudit stabilitu svahu zosuvného uzemia IGP,

e v mieste zarezu realizovat' 1G vrty,

e |G vrty realizovat’ za u€elom overenia zvodnenia masivu,

e Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpedit merania minimalne 2x roéne,

e vypocet stability zarezovych svahov.

e Vv mieste nasypov realizovat' I1G vrty,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

e Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov pouzit snimace pérovych tlakov,

e posudit stabilitu nasypom pritazeného svahu (zvazit' realizaciu inklinometrického vrtu
na meranie svahovych deformacii).

Stanicenia:

4,850 - 5,700 variant 1 - ¢erveny
3,100 - 3,960 subvariant 3 - hnedy
5,680 — 6,540 subvariant 4 - fialovy

Objekty: Most na R2 nad pol'nou cestou, bezmennym potokom a udolim,

Trasa R2 mostom preklenie bo¢né udolie Sliaéskej doliny. IG a HG pomery uzemia hodnotime
na zaklade archivnych HG vrtov C3-5, C5-4, M-7 a Ciastocne HG vrtom C3-7 a tiez pomocou
geofyzikalnych merani (Kluz M., 2014).

Povrchovu vrstvu Uzemia tvoria sedimenty zosuvného dellvia, deluvialnej a proluvialnej
genézy. Zastupené su jemnozrnnymi az Strkovitymi zeminami (CS, MI, Cl, CH, MG, CG, GC),
tuhej az pevnej konzistencie.

Vzhfadom na charakter tohto komplexu zmysle STN 73 6133 tieto zeminy ilovitého
a siltovitého charakteru hodnotime ako nevhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zony)
a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov. Zeminy ilovito-Strkovité a Strkovité mozno
hodnotit ako podmiene¢ne vhodné az vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) aj
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pre pouZzitie do nasypu. Uvedené zatriedenia je vSak nutné prehodnotit na zaklade vysledkov
podrobného IGP.

Neogénne podloZie je zastupeneé tufitickymi siltami, pieskami a redeponovanymi tufmi,
prekryvajucimi epiklastické vulkanické pieskovce, brekcie a zlepence. Redeponované tufy
a tufity su povazované za poloskalné horniny (R6-R5), ktoré su slabo odolné voci procesom
zvetravania a na povrchu su zvetrané az rozloZzené na charakter ilovitych a ilovito-piescitych
zemin.

Na lavej strane udolia sa nachadza plodny fosilny stabilizovany zosuv (vrty C5-3 a C3-5),
ktorého transportaéna Cast zasahuje do popisovaného useku. Je prirodzene remodelovany,
jeho Celna Cast je oderodovana. V jeho telese sa nachadzaju dva mladSie potencialne zosuvy
jeden maloplo$ny paraziticky zosuv na severnom okraji. Celné &asti mladSieho zosuvu
(s vrtom C3-5) su badatelné az na toku. Na druhom potencialnom zosuve, ktory je situovany
juznejsie, su badatelné vyrazné bo¢né hrany a €elna €ast s vyskou 2,0 — 5,0 m. Odluéna hrana
tohto zosuvu je prirodzene vyraznejSie remodelovana.

Na pravej strane udolia je sustava 6smich ploSnych zosuvov, z toho jeden zosuv (s vrtom M-
7) ma aktivnu odluénu hranu s vyskou 1,5 m na ktorej boli evidované prejavy svahovych
pohybov a sklzavania. Predpokladame, ze ¢elné €asti tychto svahovych pohybov boli pévodne
situované az na tok no boli vyraznej8ie prepracované eréziou toku. Dva mensie ploSné zosuvy
interpretované ako stabilizované maju oba zachované &elné Casti, pod odluénou hranou
je pozorovatelny zvineny reliéf.

Niekolko plodnych stabilizovanych zosuvov (najma ich ¢elné Casti) sa nachadzaju severne
od kéty Bakova Jama 426 m n. m., lokalita Vtaénik. V plo$ne najva¢Som z nich sa nachadza
menSi aktivny zosuv s plytkou avSak vyraznou odluénou hranou a s vymokanim v Celnych
Castiach. V jeho profile bolo zaznamenanych niekolko prejavov svahovych pohybov
viditelnych najma na vegetacii. Ako mladsi bol identifikovany ploSny zosuv interpretovany
ako stabilizovany s evidentnymi zachovalymi &elnymi &astami az na pévodnu ploSinu
starSieho zosuvu.

Vo vrte C3-5 bola HPV narazena na urovniach: 9,5 m; 16,5 m; 22,5 m; 32,5 m; 36,0 m.
Ustalena HPV je na urovni 9,3 m. Zvodnené pieskovce, brekcie a zlepence predstavuju
kolektor obycajnych vod s potencidlnym vyuzitelrnym mnozstvom Q = 2,0 I.s™* pri znizeni 6,2 m.
Voda z vrtu C3-5 sa chemickym zlozenim podoba minerainej vode prametia Stefanik
s rozdielom v obsahu CO, a rozpusteného zeleza (Kluz M., 2014).

Rizikové faktory

o vyskyt lahko stlacitelnych ilovitych zemin vo vrchnej Casti,

e Usek s vyskytom zosuvnych uzemi, er6znych ryh a tektonickych linii,

e agresivne ucinky podzemnych vod na betdny a Zelezné konstrukcie,

e riziko mozného narusenia vystupovych ciest oxidu uhli¢itého, ktorych pripadna zmena
mo&ze narusit’ citlivy mechanizmus vystupu mineralnych vod v sliaCskej oblasti,

e akumula&na oblast vod pramenia Stefanik — riziko ovplyvnenia rezimu dopifiania zasob,

e zvetranie a nizka pevnost podloZznych hornin

e napaté hladiny podzemnych vod
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Navrh opatreni

e je potrebné zamedzit akykolvek zasah do kolektorskych hornin tejto oblasti, kedze
v tejto oblasti existuje vysoké riziko naru$enia citlivého mechanizmu vystupu
mineralnych véd v celej sliacskej Strukture,

o zabezpeCit zamedzenie ohrozenia kvality vod znecistenymi vodami z cesty, resp.
neodbornym zaobchadzanim s RL pocas vystavby a prevadzky cesty,

e posudit’ stabilitu zosuvnych uzemi v dalSich etapach IGP,

Navrh geologickych prac

o realizovat hydrogeologicky prieskum v sulade s platnou legislativou, ktorym by sa
vymedzili rizikové plochy s obmedzenym rozsahom d'alSich geologickych a stavebnych
prac,

o realizovat IG vrty s presiometrickymi skuskami a v ich blizkosti realizovat sondy
dynamickej penetracie, v pripade moznosti hibkového zakladania vrty realizovat
v miestach pilierov,

o Cast vrtov zabudovat ako hydrogeologické a inklinometrické monitorovacie vrty,

e monitoring podzemnych a povrchovych vod,

e monitoring obsahu volného CO,,

o v predmetnom useku realizovat geofyzikdlne merania (geoelektrické odporové
merania),

o stabilitny vypocet zosuvnych svahov,

e vybudovanie INK a HG vrtov v zosuvnych uzemiach.

Stani€enia:

5,700 — 6,030 variant 1 - ¢erveny
3,960 — 4,330 subvariant 3 - hnedy
6,540 — 6,900 subvariant 4 - fialovy
Objekty: Hlboky zarez, ekodukt nad R2

Trasy severnych variantov R2 pokraduji smerom na vychod v zareze (max. hibky 17,8 m)
s ekoduktom. Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery Uzemia hodnotime na zaklade
archivneho HG vrtu C3-7 (Kluz M., 2014) a mapovacieho vrtu M-4 (Bondarenkova et al., 1986

Geologicku skladbu useku tvoria sedimenty najvySSich teras Hrona prekryvajuce neogénne
tufy.

Banskobystrické suvrstvie tvoria stredne az hrubozrnné Strky ilovité, lokalne az balvanovité
s obsahom ilovitej alebo ilovito-piescitej frakcie (20 — 40 %), velkost obliakov mbze dosahovat

az 50 cm, vacésinou vSak v rozmedzi 5 — 10 cm. Obliaky byvaju dokonale opracované. Byvaiju
Casto silno navetrané a miestami limonitizované. Polohy vysokoplastickych ilov a pieskov
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ilovitych mézu tvorit’ velmi vyznamnu zloZzku suvrstvia, ¢o sa potvrdilo aj vrtom C3-7. Vo vrte
boli do urovne 8,0 m p.t. overené terasové ily piescité (CS), tuhej konzistencie a v intervale
8,0-20,0 m p.t. ily s vysokou plasticitou (CH), tuhej aZz makkej konzistencie. Pod uvedenymi
vrstvami sa do hibky 35,0 m nachadzaju stredne ufahlé az ulahlé piescité a ilovité Strky.
Pod Banskobystrickym suvrstvim boli vrtom zachytené redeponované aleuritické tufy
s ulomkami travertinu. Redeponované tufy a tufity su povazované za poloskalné horniny (R6-
R5).

Vzhladom na charakter Banskobystrického suvrstvia do hibky 20,0 m zmysle STN 73 6133
zeminy ilovitého a ilovito-piescitého charakteru hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie
(do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuZitie do cestnych nasypov.

Na hrebeni juzne od trasy boli zmapované zavrty, ktoré tu indikuju pritomnost karbonatovych
hornin v podlozi Strkovych sedimentov banskobystrického suvrstvia. Vzhfadom k lokalnej
geoldgii by malo ist' s velkou pravdepodobnostou o travertiny, ktoré boli zistené o hrabke
6,5 m aj vo vrte M-4, ktory sa nachadza priamo v trase R2.

V trase sa nachadza aj fosilna zosuvna Struktura, ktora bola identifikovana zapadne od sedla
(400 m n. m.). Odluéna hrana zosuvu nie je vyrazna a je zobrazena do urcitej miery konvenéne.
Zvineny reliéf v strednej Casti zosuvného telesa vSak poukazuje na svahové pohyby,
ktoré sa prejavuju aj zamokrenymi uUzemiami, ktorych vody sa sustreduju do dvoch
paralelnych struZiek vychodo-zapadného smeru. Zosuvné dellvium ma zemity az sutovity
charakter s odhadovanou hrubkou 3,0 — 6,0 m.

Hladina podzemnej vody bola vo vrte C3-7 narazena v hibke 40,0 m p.t., ustélila sa v hibke
30,2 m p.t. Podzemnu vodu z vrtu C3-7 zaradujeme k oby¢€ajnym vodam — svojim chemizmom
sa odliSuje od mineralnych a termalnych véd. Vo vrte M-4, hibokom 10,0 m, podzemna voda
narazena nebola.

Rizikové faktory

e pritomnost zosuvu na zapadnom svahu so zamokrenymi uzemiami,

e pritomnost travertinov v trase a krasovych javov zmapovanych juzne od trasy,

e prostredie je nachylné k objemovym zmenam,

o vyskyt lahko stlacitelnych zemin,

e svahy zarezu su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej
¢innosti, extrémnych zrazok a erézie,

e heterogénne horninové prostredie,

e polohy ilov (CH) prevrstvené piescitymi polohami (CS, SC, MS), ktoré budu tvorit svahy
zarezu a mdzu byt nachylné na vznik svahovych deformacii,

e mozné agresivne ucinky podzemnych vod na beton zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

Pritomnost travertinov a zlomovej linie, prostrednictvom ktorej sa v minulosti aj v tejto Casti
mineralne vody dostavali na povrch, znaCne komplikuje realizaciu zarezu v danom useku.
Aj ked' s najva¢Sou pravdepodobnostou nedéjde k priamemu ovplyvneniu mineralnych vod,
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otrasy pri stavebnej ¢innosti m&zu narusit dnes uz izolované transportné cesty mineralnej vody
ako aj CO.. V pripade uvolnenia tychto ciest, pri€om tento negativny vplyv nemusi byt priamo
v danom uUzemi zaznamenany (napr. vyronom mineralnej vody, resp. CO, na povrch),
mdbze déjst ku kvalitativnej aj kvantitativnej zmene mineralnych vod v sliaéskych kupeloch.
Na zaklade uvedeného je len velmi taZzko najst vhodné napravné opatrenia. Z nasho pohladu
sa v pripade negativneho ovplyvnenia mineralnych vod v sliaskych kupefoch danou
¢innostou bude jednat o vplyv nezvratny. Jedinou moznostou je realizacia dopinkového
hydrogeologického prieskumu. Realizacia hydrogeologického prieskumu vdak mbéze spdsobit’
rovnaky negativny vplyv ako samotna stavba.

Navrh opatreni pre vystavbu -

e chemicka uprava plane v zareze, pripadne vymena nevhodnych zemin za vhodné,

o stabilitu svahov zarezu, rovnako aj stabilitu fosilneho zosuvu overit’ vypocétom,

o zabezpecit stabilitu svahov zarezu vhodnym sklonom, pripadne lavickami a Strkovymi
rebrami,

e zabezpedlit odvodnenie uzemia v mieste zarezov,

e zarezové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e odvedenie znecistenych vdéd z povrchu cesty mimo hodnotenu hydrogeologicku
Strukturu a ich precistenie v odluCovacoch RL.

Navrh geologickych prac

e Vv mieste zarezu realizovat prieskumné IG vrty

¢ realizovat sondy dynamickej penetracie

o realizovat geofyzikalne merania

o realizacia objektov geotechnického monitoringu nad svahmi zarezu, ako aj v zosuvnom
uzemi - vybudovat monitorovacie inklinometrické vrty na sledovanie stability
zarezového ako aj zosuvného svahu a piezometrické vrty na sledovanie rezimu
podzemnych véd zareze a zosuvnom uzemi.

Stani€enia:

6,030 — 6,590 variant 1 - €erveny
4,330 — 4,850 subvariant 3 - hnedy
6,900 — 7,420 subvariant 4 - fialovy

Objekty: Most nad polnou cestou, nasyp

Spolo¢na trasa severnych variantov R2 sa odklaria smerom na JV, vedie v nasype s max.
vysSkou 13 m. InZinierskogeologické a hydrogeologické pomery uzemia hodnotime na zaklade
mapovych podkladov a archivneho vrtu C3-10 (priemet na trasu cca 105 m). Povrchovu vrstvu
tvoria deluvialne sedimenty charakteru jemnozrnnych zemin az suti (CS, MI, CI, MG, CG, CG)
s hrubkou do cca 3-4 m.

Vzhladom na charakter tohto komplexu zmysle STN 73 6133 tieto zeminy ilovitého
a siltovitého charakteru hodnotime ako nevhodné pre cestné podloZie (do aktivnej zdny)
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a nevhodné pre ich vyuZitie do cestnych nasypov. Zeminy ilovito-Strkovité a Strkovité mozno
hodnotit ako podmiene¢ne vhodné az vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zény)
aj pre pouzitie do nasypu. Uvedené zatriedenia je vS8ak nutné prehodnotit na zaklade
vysledkov podrobného IGP.

PodloZie je zastupené neogénnymi tufitickymi siltami, pieskami a redeponovanymi tufmi.
Redeponované tufy a tufity su povazované za poloskalné horniny (R6-R5), ktoré su slabo
odolné vocéi procesom zvetravania a na povrchu su zvetrané az rozlozené na charakter
ilovitych a ilovito-piescCitych zemin.

Zhruba v useku 6,050 — 6,250 severného €erveného variantu, juzne od trasy cesty R2, sa
na severovychodnom svahu nachadza stabilizovany zosuv. Bol identifikovany na zaklade
vyhodnotenia podkladov DPZ systému LIDAR (DMR 5.0) a nasledne preskumany pocas
terénnych mapovacich prac. Odlu¢na hrana zosuvu je vyrazne remodelovana, rovnako aj
Celné Casti. Jeho pdvodny ploSny rozsah nemozno jednoznacne stanovit, je vSak
pravdepodobné Ze zasahuje aZ do telesa planovanej cestnej komunikacie.

Vo vrte C3-10 bola hladina podzemnej vody narazena na uUrovniach: 20 m; 30 m a 38,0 m.
Ustdlena HPV je na urovni 8,5 m. Voda z vrtu C3-10 sa radi k oby€ajnym vodam,
s mineralizaciou 372 mg.I2.

Vzhladom na morfologicky charakter uzemia a pritomnost' suti nevyluCujeme lokalne, alebo
sezbénne zvodnenie tychto sedimentov v ich bazéalnej Casti.

Rizikové faktory

e pritomnost zosuvu v useku 6,050 — 6,250 severného Cerveného variantu, juzne
od trasy, ktorého akumulaéna €ast méze do trasy zasahovat,

o vyskyt lahko stlacitelnych ilovitych zemin vo vrchnej Casti,

e usek s vyskytom tektonickych linii,

e Uzemie nachylné ku vzniku svahovych deformécii vplyvom antropogénnej €innosti,
extrémnych zrazok, erézie — najma v pripade pritomnosti terasovych Strkov s dotaciou
podzemnych véd do prifahlych svahov,

e mozna ob&asna akumulacia véd v sutovych deluvialnych sedimentoch.

Navrh opatreni

e stabilitu zosuvu overit vypoctom a jeho priestorové rozhranie overit IG prieskumom,

o mostny objekt navrhujeme zakladat ploSne - zavislosti od dalSich etap IG prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vySSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e zabezpedit odvodnenie Uzemia nasypov.
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Navrh geologickych prac

e vzosuvnom uUzemi realizovat |G vrty apre zistenie jeho aktivity realizovat
inklinometrické vrty a piezometrické vrty,

o realizovat IG vrty, v Useku mosta s presiometrickymi skiSkami a v ich blizkosti
realizovat sondy dynamickej penetracie,

e Cast vrtov zabudovat ako hydrogeologické monitorovacie vrty,

e pod vysokymi nasypmi v svahovitom teréne zvazit zabudovanie ¢asti IG vrtov
na meranie pripadnych svahovych deformacii (inklinometrické vrty).

Stani€enia:

6,590 — 7,480 variant 1 - €erveny

4,850 - 5,725 subvariant 3 - hnedy

7,420 — 8,300 subvariant 4 - fialovy

Objekty:

Most na R2 nad udolim a lesnou cestou,

Most na R2 nad Lieskovskym potokom a prelozkou pol'nej cesty,
Nasyp

Trasa R2 je vedena nasypmi (max. 12,3 m) a mostnymi objektami cez udolie Lieskovského
potoka (JV smerom). InZinierskogeologické a hydrogeologické pomery uzemia hodnotime
na zaklade mapovych podkladov, €iasto¢ne archivheho HG vrtu C3-10.

Povrchovu vrstvu (do cca. km 4,970) tvoria deluvialne sedimenty charakteru jemnozrnnych
zemin az suti (CS, MI, Cl, MG, CG, CG) s hrubkou do cca 3,0 — 4,0 m. Predpokladame,
Ze aluvialna niva Lieskovského potoka je vyplnena pomerne malo mocnou vrstvou (do 2-4 m)
zvodnenych &trkov (CG, MG, G-F, GM, GC) s povrchovou vrstvou ilov a siltov (MS, ML-MI,
CS, CI-CH), prevazne tuhej pevnej konzistencie, s lokalnym obsahom organickych latok.

Vzhladom na charakter tohto komplexu zmysle STN 73 6133 zeminy ilovitého a siltovitého
charakteru hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné
pre ich vyuZitie do cestnych nasypov. Zeminy ilovito-Strkovité a Strkovité mozno hodnotit
ako podmiene¢ne vhodné az vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) aj pre pouZitie
do nasypu. Uvedené zatriedenia je vSak nutné prehodnotit’ na zaklade vysledkov podrobného
IGP.

Podlozie je zastupené neogénnymi tufitickymi siltami, pieskami a redeponovanymi tufmi, sivej,
sivozelenej az hnedastej farby. Redeponované tufy a tufity sa vyznacuju nepravidelnym

zrnitostnym striedanim, su povazované za poloskalné horniny (R6-R5), slabo odolné voci
procesom zvetravania, na povrchu su zvetrané az rozlozené.

HPV je viazana na polohy fluvidlnych $trkov, je priamo zavisla na intenzite atmosférickych
zrazok a urovne hladiny vody v Lieskovskom potoku. Predpokladame volny az mierne napaty
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charakter hladiny podzemnej vody. V neogénnych suvrstviach je predpoklad vyskytu viacerych
poléh podzemnych véd.

Geodynamické javy

e 0Od 6,710 km €erveného variantu prebieha trasa udolim Lieskovského potoka, takmer
v celom Useku sa jedna o zamokrené uzemie.

¢ Vo svahoch pravého brehu Lieskovského potoka dochadza na viacerych miestach ku
tvorbe erdoznych ryh. NajvacsSia usti do doliny na km 7,255. Ryhy su vyvinuté
na plochom reliéfe, tvorenom deluvialnymi sedimentami. Ich Strkovu zlozku tvoria
prevazne obliaky kremena s nadloznych pliocénnych Strkov.

e nalavej strane Lieskovského potoka sa nachadzaju dva plochou menSie stabilizované
Zosuvy,

e na konci popisovaného uzemia sa severovychodne od trasy na svahu nachadza
stabilizovany zosuv. Bol identifikovany na zaklade vyhodnotenia podkladov DPZ
systému LIiDAR (DMR 5.0) aterénneho mapovania. Odluéna hrana je vyrazne
remodelovana, rovnako aj jeho celné Casti. Kvbli vyznamnej erozivnej aktivite
Lieskovského potoka jeho pdvodny plosny rozsah nemozno jednoznacéne stanovit'.

Rizikové faktory

e mozny vyskyt lahko stladitelnych ilovitych zemin s obsahom organickych latok
vo vrchnej Casti fluvialneho komplexu,

e nepravidelna hrubka Strkovych sedimentov v spodnej ¢asti fluvidlneho komplexu,

e pritok podzemnej vody do stavebnych objektov,

e mozné agresivne ucinky podzemnych véd na betdny a Zelezné konstrukcie,

o Usek s vyskytom tektonickych linii,

e Usek s vyskytom vyraznych er6znych ryh,

e docca. km 6,710 Cerveného variantu iUzemie nachylné ku vzniku svahovych deformacii
vplyvom antropogénnej cinnosti, extrémnych zrazok, erézie — najma v pripade
pritomnosti terasovych Strkov,

e pritomnost stabilizovaného zosuvu na konci popisovaného useku.

Navrh opatreni

e overit stabilitu zosuvnych uzemi vypoctami,

e mostné objekty navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dal$ich etap
IGP,

e ochrana kovovych materialov a betonovych konstrukcii,

e nasypy odporu€ame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vysSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,
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o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

o v bazalnej Casti nasypu realizovat’ sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

o v dalSej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat |G vrty s presiometrickymi
skuskami,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e Vv mieste nasypu realizovat |G vrty,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

o Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat do podloZia nasypov aj
snimace porovych tlakov,

e Vv zosuvnom uUzemi a v uzemiach nachylnych na zosuvanie realizovat' IG vrty a pre
zistenie jeho aktivity realizovat inklinometrickeé vrty a piezometrické vrty.

Stani¢enia:

7,480 — 8,620 variant 1 - €erveny
5,725 - 6,900 subvariant 3 - hnedy
8,300 — 9,450 subvariant 4 - fialovy
Objekty:

Nasypy a zarezy

Most na R2 nad bezmennym potokom

Trasa R2 pokracuje v nasypoch (vySky do 11,5 m) a v zarezoch (max. 6,9 m) bo€nymi svahmi
pahorku Hrb a v jej zavere mostom ponad bezmennym potokom.

Uzemie nebolo preskimané vrtnymi pracami. InZinierskogeologické a hydrogeologické
pomery hodnotime len na zaklade mapovych podkladov a vlastného terénneho mapovania.

Povrchovu vrstvu tvoria predovSetkym deluvialne zeminy a sute (CS, MI, CI, MG, CG), tuhej
az pevnej konzistencie, s hrubkou do 1,0 — 4,0 m. V trase sa okrem deluvialnych sedimentov
na povrchu nachadzaju aj eluvialno-deluvidlne sedimenty podloznych tufov a v dolinke
s prameniskom a zamokrenim trasa prechadza aj cez deluvialno-fluvidlne sedimenty. V oblasti
koty Hrb vystupuju terasové ily (CH, CI) astrky (GC), ktoré dotuju okolité svahy vodou
naakumulovanou z atmosférickych zrazok. Predpokladame teda ich ob&asné zvodnenie.
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Vzhladom na charakter tychto komplexov zmysle STN 73 6133 zeminy ilovitého a siltovitého
charakteru hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné
pre ich vyuZitie do cestnych nasypov. Zeminy ilovito-Strkovité a Strkovité mozZno hodnotit
ako podmienecne vhodné az vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) aj pre pouzitie
do nasypu. Uvedené zatriedenia je vSak nutné prehodnotit na zaklade vysledkov podrobného
IGP.

Podlozie je zastupené neogénnymi tufitickymi siltami, pieskami a redeponovanymi tufmi, sivej,
sivozelenej az hnedastej farby. Redeponované tufy a tufity sa vyznacuju nepravidelnym
zrnitostnym striedanim, s povazované za poloskalné horniny (R6-R5), slabo odolné voci
procesom zvetravania, na povrchu su zvetrané az rozlozené.

Nevyjasnenou zostava otazka, Ci blizke podloZie trasy mozu tvorit paleozoické porfyroidy,
ktoré su odkryté na sz. konci Lieskovca. PravdepodobnejSou sa javi moznost, ze ich vyskyt je
len lokalny, zlomovo obmedzeny

Geodynamické javy

V udoli Lieskovského potoka sa nachadza zamokrené Uuzemie, nad ktorym sa nachadza ¢elo
stabilizovaného zosuvu. Identifikovany bol na zaklade vyhodnotenia podkladov DPZ systému
LiDAR (DMR 5.0) a terénneho mapovania. Odlu¢na hrana je vyrazne remodelovana, rovnako
aj jeho Celné Casti. KvOli vyznamnej erozivnej aktivite Lieskovského potoka jeho povodny
plosSny rozsah nemozno jednoznacne stanovit. Je vyvinuty v deltviu a aktivovany bol podobne
ako viacero inych zosuvov tejto oblasti na styku pliocénnych Strkov a neogénnych tufov
a tufitov.

Rizikové faktory

¢ mozny vyskyt lahko stlaCitelnych ilovitych zemin vo vrchnej Casti,

o Uusek s vyskytom tektonickych linii,

e Uzemie nachylné ku vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej &innosti,
extrémnych zrazok, erdzie — najma v pripade pritomnosti terasovych Strkov s dotaciou
podzemnych vdd do prilahlych svahov — zosuv situovany severovychodne od trasy
a udolia Lieskovského potoka,

e useky so zamokrenim.

Navrh opatreni

e stability svahov zarezov overit vypoctom,

e stabilitu zosuvného svahu overit' vypoctom

o zabezpecit stabilitu svahu a zarezovych svahov,

e zabezpeclit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e v pripade potreby (neunosné podloZie) chemicka uprava plane zarezu,

e bazalnu vrstvu zarezu realizovat z vhodného Strkovitého materialu, sanacéna vrstva
hrabky min. 0,5 m.,
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e nasypy odporuCame realizovat vzmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vy$Sich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom,

e chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,

¢ aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v strmom sklone realizovat’ zazubenie podlozia nasypov,

e Vv bazalnej ¢asti nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpecit odvodnenie uzemia nasypov,

e zarezove a nasypove svahy chranit’ proti erozii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalsich etap IGP,

e ochrana kovovych materialov a betonovych konstrukcii.

Navrh geologickych prac

e posudit stabilitu svahu zosuvného uzemia IGP,

e v mieste zarezu realizovat' 1G vrty,

e |G vrty realizovat za u€elom overenia zvodnenia masivu,

o Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpeclit merania minimalne 2x roéne,

e vypocet stability zarezovych svahov.

e VvV mieste nasypov realizovat' I1G vrty,

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

e (Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,
e na monitoring sadania nasypov pouzit snimace pérovych tlakov,

Staniéenia:

8,620 — 9,400 variant 1 - €erveny

6,900 — 7,650 subvariant 3 - hnedy

9,450 — 10,240 subvariant 4 - fialovy
Objekty:

Most na R2 nad lesnou cestou a potokom Zolna
Most na R2 nad cestou I11/2454

Nasyp
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Trasa R2 vedie JV smerom ponad udolie potoka Zolna a ponad statnu cestu 111/2454 mostnymi
objektami a nasypmi (max. 11,3 m). Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery Uuzemia
hodnotime na zaklade mapovych podkladov s &iastonym vyuzZitim archivneho prieskumu v
aredli polnohospodarskeho druzstva UNIAGRO Lieskovec (Zember M., Durianéik P., 1974).

Strmy svah na zaciatku useku tvoria tufity a tufitické pieskovce, okrem vymapovanych zosuvov
mozno cely svah povaZovat za potencialne nestabilny, €o je spdsobené charakterom podloZia,
strmym sklonom svahu a jeho podrezavanim tokom Zolna. Zosuvy Vv tejto €asti useku, ktoré
boli vymapované severne od nej, boli interpretové ako stabilizované. Ich morfoldgia napoveda
na réznu aktivitu v Case. Mozno predpokladat, Zze najjuznejSi z nich, ktory sa nachadza v
blizkosti trasy ja zaroven najmladsi. Jeho Celné €asti zasahuju az na tok Zolne;.

Za tokom Zolna a hradzou vybudovanou na jej lavom brehu, v km 7,000, trasa prechadza
starym meandrom so stojatou vodou, ktory mozno v su€asnosti charakterizovat ako mogiar.

Aluvialna niva potoka Zolna je na povrchu tvorena naplavovymi siltami a ilmi (MS, ML-MI, CS,
CI-CH), tuhej-pevnej, miestami makkej konzistencie, lokalne s moznym obsahom
organického materialu. Hrabku jemnozrnnych naplavov odhadujeme na 2,0 — 5,0 m. Pod nimi
sa nachadzaju Strky piescité, siltovité az ilovité (GM, GC, G-F), s obliakmi do velkosti 15 cm,
s obsahom do 60%. Predpokladana hrubka Strkovitého suvrstvia je 3,0 — 5,0 m. Koniec Useku
pokryvaju sedimenty zmieSanej fluvialno-deluvialnej, resp. fluvidlnej (terasovej) genézy (?)
zemitého az Strkovitého charakteru.

Vzhladom na charakter tychto komplexov zmysle STN 73 6133 zeminy ilovitého a siltovitého
charakteru hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné
pre ich vyuzitie do cestnych nasypov. Zeminy ilovito-Strkovité a Strkovité mozno hodnotit
ako podmiene¢ne vhodné az vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) aj pre pouZzitie
do nasypu. Uvedené zatriedenia je vdak nutné prehodnotit na zaklade vysledkov dalSich etap
IGP.

PodloZie tvoria neogénne redeponované tufy, priblizne od km 7,400 nastupuju paleozoické
biotitické granodiority aZ tonality, ktoré su vo vrchnej Casti rozlozené na ulahly jemno-
strednozrnny piesok s primesou jemnozrnnej zeminy (S-F).

Rizikové faktory

e pritomnost prudovych zosuvov, nachylnost svahu na zaciatku Useku k svahovym
pohybom

o vyskyt lfahko stladitefnych ilovitych zemin vo vrchnej Casti, lokalne s moZznym obsahom
organickych latok

e nepravidelna hrubka Strkovych sedimentov v spodnej €asti fluvialneho komplexu

e agresivne ucinky podzemnych vod na betony a Zelezné konstrukcie

e vyskyt mineralnych pramenov

o Uusek s vyskytom tektonickych linii

e zvetranie, porudenost a nizSia pevnost podloZia

Navrh opatreni

e Uprava koryta potoka Zolna
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e mostné objekty odporuéame zakladat hibkovo az do neporuseného skalného podkladu
v 15-20 m p.t. (?), pripadne plosne na zaklade vysledkov IG prieskumu

e nasyp doporuCujeme realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vysSich ako 6 m sa musi preukazat vypoctom

e nasypoveé svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev)
a pod.

e ochranné opatrenia vo¢i moznym agresivnym ucinkom podzemnych vod na zelezo a
betén

Navrh geologickych prac

e realizovat IG vrty s presiometrickymi skuSskami a v ich blizkosti realizovat sondy
dynamickej, resp. statickej penetracie,

e Cast vrtov zabudovat ako hydrogeologické monitorovacie vrty,

e monitoring podzemnych a povrchovych vod,

e v predmetnom useku (6,824-7,000) realizovat geofyzikalne merania (geoelektrické
odporové merania),

o stabilitny vypocet zosuvného svahu,

e vybudovanie INK a HG vrtov v potencionalne zosuvnom svahu.

Stani¢enia:

9,400 — 11,410 variant 1 - ¢erveny
7,650 — 9,660 subvariant 3 - hnedy
10,240 — 12,250 subvariant 4 - fialovy
Objekty:

Most na R2 nad prelozkou polnej cesty

Zarezy, nasypy

Trasa projektovanej R2 vedie JV smerom v zareze (max. 3,9 m) do svahu nad druzstvom,
nasypom (do 6,0 m) prekonava uzke udolie, mostom polnu cestu, odkial striedavo pokracuje
v zareze (max. 5,2 m) a v nasype (max. 2,8 m) svahom tiahleho bo¢ného hrebienka
Pastierskej. Hodnoteny Usek kongi nasypom s max. vy$kou 8,2 m a zarezom (hibka max. 9,7
m) upatim svahu Pastierska. Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery Uzemia
hodnotime na zaklade mapovych podkladov, vlastného mapovania s vyuzitim archivneho vrtu
VZS-9.

Povrchova vrstva je tvorena deluvialnymi svahovymi siltami (MI) a ilmi (CI-CH, CS), tuhej
az tuho-pevnej konzistencie, s mocnostou 1,50 - 4,10 m, miestami s va&Sim podielom piescitej
frakcie z rozlozenych podloznych granodioritov. V mapovych podkladoch vystupuju
vo vrcholovych partiach koty Pastierska terasové rezidualne Strky s obcasnou HPV
naakumulovanou z atmosférickych zrazok. Terénnym mapovanim sme uvedeny komplex
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identifikovali v menSom rozsahu, da sa povedat, ze nie relevantnom pre pozadovanu mierku
mapy a jej ucel.

Podlozie do takmer polovice useku tvoria silne rozvetrané biotitické granodiority az tonality,
dalej vystupuju neogénne limnicko-fluvialne ily, silty a piesky s preplastkami Strkov. Ich styk
je tektonicky.

V oblasti vystupovania granodioritov na lokalite Hradok sa nachadzaju aj miesta s vyskytom
neogénnych tufitov, ktoré lezia v priamom nadlozi granodioritov. V jednom pripade ich
nachadzame vo frontalnom zosuve, ktory vznikol kombinaciou charakteru tychto hornin
a pritomnosti ssv.-jjz. orientovanom zlome. Na linii tohto zlomu sa v mieste pod zosuvom
nachadza vyrazné zamokrenie.

V masive s kotou Hradok 362 m n. m. boli identifikované dva plosné zosuvy. JuznejSi
v bezprostrednej blizkosti koty 370 m n. m. ma jasné znamky aktivnej odlu¢nej hrany s vySkou
2-3 metre. Severny plodny zosuv bol identifikovany len na zaklade vyhodnotenia podkladov
DPZ systému LIDAR (DMR 5.0). Odluéna hrana je vyrazne remodelovana, rovnako aj jeho
Celné Casti boli evidentne oderodované dnes uz neaktivnym vodnym tokom.

V km 9,864 (variant 1 - Cerveny) sa na hrebienku tvorenom granodioritmi nachadza stary
vodojem, pozostava z niekolkych betonovych objektov/ stavieb rozlozenych na ploche
cca 1475 m2. V blizkosti trasy na km 9,864 (variant 1 - ¢erveny) smerom na jz. vo vzdialenosti
60 m od osi cesty R2 je menSia skladka hnoja, na 10,125 km (variant 1 - €erveny), 78 m
severne od trasy skladka stavebného odpadu.

Rizikové faktory

e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,

e svahy upatia a svahy zarezov su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok a erozie,

e svahy zarezov su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej
¢innosti, extrémnych zrazok a erézie,

o vyskyt lahko stlacitelnych zemin,

e heterogénne horninové prostredie,

e polohy ilov (CH) prevrstvené piesCitymi polohami (CS, SC, MS), ktoré budu tvorit svahy
zarezu a mbzu byt nachylné na vznik svahovych deformacii,

¢ napata hladina podzemnej vody v dosahu plane zarezu,

e mozné agresivne uc€inky podzemnych véd na betdn a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dal$ich etap IGP,

e chemicka uprava plane v zarezoch (nasype), pripadne vymena nevhodnych zemin
za vhodné,

e zabezpedit stabilitu svahov menSich zarezov vhodnym sklonom svahov, pripadne
lavickami a Strkovymi rebrami stabilitu, stabilitu vaésieho zarezu na konci useku overit
vypoctom,

o zabezpecit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov a nasypu,
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e nasypové a zarezové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy,
hydroosev) a pod.,

e ochrana betonu a Zeleznych konstrukcii proti agresivnym ucinkom podzemnej vody,

o chemicka uprava plane nasypu,

e realizacia sanacnej vrstvy na baze vacsieho zarezu zo Strkovitého materialu (hrubky
min 0,5 m),

e v pripade vyskytu nevhodnych zemin (CH, CV, MH, MV) vymena podlozZia v mieste
zarezov a nasypov,

e zabezpecit odvodnenie uzemia v mieste zarezov a nasypov,

e zarezove svahy a nasypy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické mat.).

Navrh geologickych prac

e v mieste mostného objektu realizovat' IG vrty, s presiometrickymi skuskami,

e v oblasti nasypu / zarezu realizovat prieskumné IG vrty. V mieste vacSieho zarezu
realizovat IG vrty, €ast vrtov zabudovat ako monitorovacie INK vrty na sledovanie
stability zarezového svahu, Cast zabudovat ako HG vrty na monitoring hladiny
podzemnej vody,

o v blizkosti vrtov realizovat sondy statickej alebo dynamickej penetracie,

o stabilitny vypocet zarezovych svahov,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou realizacia objektov geotechnického monitoringu.

Stani¢enia:

11,410 - 12,050 variant 1 - €erveny
9,660 — 10,300 subvariant 3 - hnedy
12,250 - 12,890 subvariant 4 - fialovy
Objekty:

Vysoky nasyp

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraCuje zo zarezu depresiou stupajucou V smerom na nasype
s max. vyskou 7,5 m.

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery daného Uzemia boli overené
iba IG vrtom JZ-18 (10 m) (v km 11,930 — variant 1 - Eerveny).

Kvartérne sedimenty su vo vacsine useku tvorené sedimentami deluvidlneho komplexu.
Predpokladame, Ze deluvialne sedimenty su tvorené ilmi stredne plastickymi (Cl) a ilmi vysoko
plastickymi (CH), tuho-pevnej konzistencie. Hrubka deluvidlneho svahového pokryvu je
v rozsahu od 1,0 do 2,5 m. Vrtom JZ-18 (10 m) boli overené kvartérne sedimenty fluvialneho
komplexu. Fluvidlny komplex tvoria ilovité zeminy (Cl, CH) hrdbky do 3,9 m, tuho-pevnej
konzistencie, s obsahom organickych latok. Uvedené zeminy su silne stlacitelné.
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V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho aj fluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné
pre cestné podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Neogénne podlozie je v celom useku tvorené neogénnymi sladkovodnymi sedimentami,
a to Strkmi ilovitymi (GC), sladkovodnymi ilmi s vysokou az velmi vysokou plasticitou (CH, CV)
tuho-pevnej a pevnej konzistencie, ilmi (CS ), s vrstvami piesku ilovitého (SC) a piesku
siltovittho (SM) stredne-zrnného, ulahnutého. Vrstvy sudrznych ilovitych zemin
sa nepravidelne striedaju s vrstvami nesudrznych piescitych zemin. Vzhladom na charakter
tohto komplexu zmysle STN 73 6133 tieto horniny charakteru zemin hodnotime ako nevhodné
pre cestné podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.
Piescité polohy mozno hodnotit ako podmienene vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej
zony) aj pre pouzitie do nasypu.

Podzemna voda bola overena vo fluvialnom komplexe ato pomerne plytko pod terénom,
vhibke 1,0 m p. t. so statickou Uroviiou vhibke 2,8 m p. t. V popisovanom Useku
predpokladame len mierne napaty charakter hladiny podzemnej vody.

Rizikové faktory

e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,

o deluvidlny aj fluvialny komplex obsahuje Fahko stladitelné zeminy, resp. zeminy
s primesou organickych latok,

e svahy su nachylné k vzniku svahovych deformacii vplyvom antropogénnej &innosti,
extrémnych zrazok a erézie

e heterogénne horninové podloZie,

¢ hladina podzemnej vody blizko pod terénom,

e mozné agresivne ucinky podzemnych véd na betdnoveé a zZelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e nasypy odporuCame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vysSich ako 6 m sa musi preukazat’ vypoctom,

e chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podlozZia v mieste nasypu,

¢ aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,

e v bazdlnej Casti nasypu realizovat sanaénu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,

e zabezpedit odvodnenie Uzemia nasypov,

e nasypové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),

Navrh geologickych prac

e v dalSej etape IGP v mieste nasypu realizovat' |G vrty,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

e Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody, ¢ast vrtov
zabudovat' aj ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability potencialnych
zosuvnych uzemi,

e overit chemizmus podzemnej vody,
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e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podloZi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

¢ na monitoring sadania nasypov realizovat do podloZia nasypov snimace porovych
tlakov.

Stani¢enia:

12,050 — 12,290 variant 1 - €erveny
10,300 - 10,540 subvariant 3 - hnedy
12,890 — 13,130 subvariant 4 - fialovy
Objekty:

Hlboky zarez

Most nad R2 pol'na cesta

Trasa rychlostnej cesty R2 pokraduje JV smerom cez pahorok zarezom s max. hibkou 5,6 m,
v useku je nad zarezom a trasou R2 navrhovany mostny objekt na polnej ceste nad R2.

Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery daného uzemia boli overené
vrtom JZ-19 (12m).

Kvartérne sedimenty su zastupené hlavne deluvidlnymi svahovymi siltami (MI) a ilmi
so strednou az vysokou plasticitou (Cl, CH), prevazne tuhej konzistencie. Hrubka deluvialneho
komplexu sa pohybuje v rozsahu 0,5 az 3,5 m ojedinele mozno oakavat aj hrubky okolo 5 m.
V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho aj fluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné
pre cestné podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Neogénne podlozZie je tvorené neogénnymi sladkovodnymi ilmi s vysokou az velmi vysokou
plasticitou (CH, CV) pevnej konzistencie, ilmi piesCitymi (CS) pevnej a tuho-pevnej
konzistencie a vrstvami piesku ilovitého (SC) a piesku siltovitého (SM) strednozrnného,
ulahnutého. Vrstvy suadrznych ilovitych zemin sa nepravidelne striedaju s vrstvami
nesudrznych piescitych zemin. Plan zarezu budu tvorit prevazne ily (CH) tuhej konzistencie
a ufahnuté, hrubozrnné piesky (SM). Vzhladom na charakter tohto komplexu zmysle STN 73
6133 tieto horniny charakteru zemin hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivne;j
zony) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov. Piescité polohy mozno hodnotit’ ako
podmieneCne vhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) aj pre pouzitie do nasypu.

Podzemné voda bola overena v neogénnom komplexe v hibke 7,6 m p.t. so statickou Groviiou
v hibke 6,6 m p.t. V popisovanom useku predpokladame len mierne napéty charakter hladiny
podzemnej vody.

Rizikové faktory
e horninové prostredie nachylné k objemovym zmenam,
e svahy zdrezu moézu byt nachylné kvzniku svahovych deformécii vplyvom
antropogénnej Cinnosti, extrémnych zrazok a erodzie,
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o vyskyt lahko stlacitefnych hornin,

e heterogénne horninové podlozie,

e polohy ilov (CH) prevrstvené piescitymi polohami (CS, SC, MS), ktoré budu tvorit svahy
zarezu a mdzu byt nachylné na vznik svahovych deformacii,

¢ mozny vyskyt podzemnej vody s napatym charakterom a tiez s agresivnymi ucinkami
na betonoveé a zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

o stabilitu svahu zarezu overit vypo&tom,

o zabezpedit stabilitu svahu a zarezovych svahov vhodnym sklonom svahu, pripadne
lavickami a Strkovymi rebrami,

e zabezpecit odvodnenie Uzemia v mieste zarezov,

e zarezové svahy chranit proti erézii a premfzaniu (geosyntetické materialy),

e v pripade potreby (netinosné podlozie) chemicka Uprava plane zarezu,

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od vysledkov dalich etap 1G
prieskumu,

e ochrana kovovych materialov a beténovych konstrukcii,

Navrh geologickych prac

o dalSie etapy IGP budu zamerané na detailné zhodnotenie IGHG pomerov,

e Vv mieste mostného objektu realizovat I1G vrty s presiometrickymi skiudkami

e v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e v mieste zarezu realizovat I1G vrty,

o Cast vrtov zabudovat ako monitorovacie (INK) vrty na sledovanie stability zarezového
svahu, pripadne €ast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej
vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e po realizacii (INK, PZ vrtov) zabezpecdit merania minimalne 2x ro¢ne,

e vypocet stability zarezovych svahov,

Stani€enia:

12,290 — 12,660 variant 1 - Cerveny

10,540 — 10,910 subvariant 3 - hnedy

13,130 — 13,500 subvariant 4 - fialovy
Objekty

Vysoky nasyp

Most na R2 nad privadzaéom Zvolenska Slatina

Vysoky nasyp
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Trasy rychlostnej cesty R2 pokracuju VJV smerom cez depresiu vysokym nasypom s max.
vySkou 12 m, z ktorého prechadzaju na mostny objekt nad privadzatom Zvolenska Slatina,
z ktorého su potom opat vedené na nasype.

Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery daného Uzemia boli overené
archivnymi vrtmi JZ-7 (10 m) a JZ-8 (15 m).

Kvartérne sedimenty su zastupené zeminami deluvialneho komplexu. Tieto svahové
sedimenty o hrabke 3,5 m su tvorené ilmi piesCitym (CS) a ilmi s vysokou plasticitou (CH)
tuho-pevnej konzistencie.

V zmysle STN 73 6133 zeminy deluvialneho komplexu hodnotime ako nevhodné pre cestné
podlozie (do aktivnej zény) a nevhodné pre ich vyuzitie do cestnych nasypov.

Predkvartérne podloZie nastupuje od hibky 2,0 az 3,5 m. Tvorené je neogénnymi
sladkovodnymi ilmi (CH, CV), ilmi piesCitymi (CS) a pieskami (S-F, SC). V Uzemi prevaZzuju
vrstvy ilov nad piesCitymi vrstvami. Vysokoplastické ily su tuhej az pevnej konzistencie, ily
piescCité (CS) disponuju hlavne makkou konzistenciou. Piescité polohy su hrubozrnné, mokré
a nesudrzné.

Vzhladom na charakter tohto komplexu zmysle STN 73 6133 tieto horniny charakteru zemin
hodnotime ako nevhodné pre cestné podlozie (do aktivnej zony) a nevhodné pre ich vyuzitie
do cestnych nasypov. Piescité polohy mozno hodnotit ako podmieneéne vhodné pre cestné
podloZie (do aktivnej zény) aj pre pouzitie do nasypu.

Podzemna voda je viazana na neogénne piesc€ité zeminy (S-F, SC) a v depresii ma napaty
charakter. Na zaklade uvedeného predpokladame viac urovni zvodnenia v 6,2 m, 10,0 m,
13,0 m.

Rizikové faktory
e svahy zarezu mézu byt nachylné kvzniku svahovych deformacii vplyvom
antropogénnej ¢innosti, extrémnych zrazok a erézie,
e horninové prostredie je nachylné k objemovym zmenam,
o vyskyt lahko stlacitelnych zemin,
e heterogénne horninové podloZie,
e viac urovni podzemnej vody,
e napaty charakter podzemnej vody,
e mozné agresivne uc€inky podzemnych véd na beténoveé a Zelezné konstrukcie.

Navrh opatreni

e mostny objekt navrhujeme zakladat hibkovo v zavislosti od dalSich etap IGP,

e ochrana kovovych materidlov a betonovych konstrukcii,

e nasypy odporuCame realizovat v zmysle STN 733050, stabilita svahov nasypov
vySSich ako 6 m sa musi preukazat’ vypoctom,

o chemicka uprava plane pod nasypom, v pripade vyskytu zemin s organickou primesou
vymena podloZia v mieste nasypu,
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o aplikacia geotechnickych prvkov a geokompozitov na urychlenie konsolidacie makkého
podlozia,
o v strmom sklone realizovat’ zazubenie podlozia nasypov,
e v bazalnej Casti nasypu realizovat sanacnu vrstvu z vhodného Strkovitého materialu,
e zabezpecit odvodnenie Uzemia nasypov,
e nasypové svahy chranit proti erdzii a premfzaniu (geosyntetické materialy, hydroosev),
Navrh geologickych prac

o v dalSej etape IGP v mieste mostnych objektov realizovat’ |G vrty s presiometrickymi
skuskami,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické penetracné sondy,

e Vv mieste nasypu realizovat |G vrty,

o v blizkosti IG vrtov realizovat statické alebo dynamické penetracné sondy,

o Cast vrtov zabudovat ako (HG) vrty na sledovanie hladiny podzemnej vody,

e overit chemizmus podzemnej vody,

e pred vystavbou v miestach vysokych nasypov na malo unosnom podlozi vybudovat
profily s horizontalnymi inklinometrami,

e na monitoring sadania nasypov, v tychto miestach zabudovat do podloZzia nasypov aj
snimace porovych tlakov.

7.3. Geotechnické vlastnosti zemin, poloskalnych a skalnych hornin

Geotechnické parametre neboli v tejto faze prieskumnych prac zistované. Fyzikalno-
mechanické parametre preberame z inZinierskogeologického prieskumu pre Studiu
realizovatelnosti (Lukacs, M. et al., 2017).

V ramci uvedenej geologickej ulohy boli geotechnické parametre stanovované len pre juzné
varianty vratane bledomodrého variantu 2. Severny variant nebol pokryty geologickymi dielami
a tiez polnymi skuskami a laboratérnymi skudkami na vzorkach zemin a hornin.

Na zaklade uvedeného preberame vysledky geotechnickych prac pre juzny, bledomodry
variant (Tabulky 14 — 17). Pre severné varianty geotechnické parametre neuvadzame.
OrientaCne je v8ak mozné geotechnické parametre hlavne kvartérnych zemin prebrat
a aplikovat aj pre severné varianty. Pri skalnych horninach mozno tiez urcité parametre
orientane pouzit, prioritne pre skalné horniny s uréenymi triedami.
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Tabulka 14 — Geotechnické vlastnosti kvartérnych zemin fluvidlneho komplexu

FLUVIALNY KOMPLEX
Parameter [jic)il rr:1 obtila] ily s vysokou plasticitou [Silty a ily pieséité Piesky ilovité az ilovito-pieséité [Strky ilovité az ilovito-pieséité
rozsah priemer  [rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer
Prirodzena vlihkost’ wn [%0] 21,5-33,2 27,3 23,5-32,4 26,9 (12,1-16,0) (14,1) 11,7-22,0 16,0
Prirodzena objemova hmotnost pnlg.cm3] 1,86-2,01 1,91 1,90-2,01 1,95 - - - -
Sucha objemova hmotnost’ pa[g.cm3] 1,44-1,65 1,50 1,44-1,61 1,54 - - - -
Poérovitost’ n [%] 38,7-47,6 44,0 39,3-46,5 42,3 - - - -
Stupefn nasytenia Sr [%0] 78,9-97,9 93,0 95,3-100,0 97,9 - - - -
Medza tekutosti wL [%] 55-66 61,3 37-50 43,8 (43) (43) 22-72 39,6
Cislo plasticity Ip[%0] 29-42 35,5 14-25 20,0 (14) (14) 2-42 15,7
Cislo konzistencie Ic 0,77-1,16 0,96 0,70-1,02 0,85 - - - -
Pevnost v prostom tlaku o [kPa] (80-120) (100) (80-120) (100) - - - -
e & ; : @[ °] (0-5) © © © - - - -
Parametre totalnej Smykovej pevnosti . [kPa] {0-60) 0) {@0-60) 0) - - - -
- . . O [ °] 19,1-23,3 20,5 (22-26) (24) (28-33) (31) (30-35) 32)
Parametre efektivnej Smykovej pevnosti ., [Paj 222 13 (10-14) 1) ©0-12) © o) ©
Modul pretvarnosti E. [MPa] (2-5) 3.,5) (3-5) (4,0) (4-25) (15) (50-100) (75)
Poissonovo ¢islo (0,42) (0,42) (0,35) (0,35) (0,30-0,35) (0,33) (0,25-0,30) (0,28)
Unosnost * Ry [kPa] (80-120) (100) (80-150) (120) (115-175) (150) (200-450) (400)
STN 73 1001 CH CH (CG)-MS-Cs Cs (S-F-SC) (SC) G-F-GC G3
Zatriedenie podra STN F8 F8 (F2)-F3-F4 F4 (S3-S5) (S5) G3-G5 G-F
STN 72 1002 14 14 2-4-6 5 19-21 21 24-26 24
STN 73 3050 2-3 2-3 2 2 2-3 3 4 4
\Vitatelnost’ TP 7/2008 | | | | 1l 1l 1 1

Poznamky :hodnoty uvadzané v zatvorkach st odvodené hodnoty z STN a z odbornej literatdry, Gnosnost je uvadzana orientacne ako tabul/kovd vypoctova tnosnost Rdt pod/a STN 73 1001
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Tabulka 15 — Geotechnické vlastnosti kvartérnych zemin proluvialneho a deluvialneho komplexu a zemin zosuvného deltvia

PROLUVIALNY K.

DELUVIALNY KOMPLEX

KOMPLEX ZOSUVNEHO DELUVIA

Symbol
Parametre .
liednotka] Strky ilovité ily plastické ily $trkovité az pieséité ily plastické sut ilovito-kamenita
rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer
Prirodzena vlihkost’ wn [%0] 22,2 22,2 16,3-21,5 18,9 15,6-23,0 19,3 16,3-21,5 18,9 22,0-23,8 22,9
Prirodzena objemova hmotnost pnlg.cm3] - - 2,02-2,04 2,03 1,83-(1,87) (1,85) 2,02-2,04 2,03 2,02-2,04 2,03
Sucha objemova hmotnost palg.cm3] - - 1,66-1,75 1,71 1,49-(1,60) | (1,55) 1,66-1,75 1,71 1,63-1,67 1,65
Pérovitost’ n [%] - - 33,3-37,0 35,0 (37)-42,6 (40,8) 33,3-37,0 35,0 37,1-38,9 38,0
Stupen nasytenia Sr [%0] - - 85,8-96,5 92,4 (68)-80,4 73,3 85,8-96,5 92,4 99,1-99,9 99,5
Medza tekutosti wL [%] 43 43 44-53 48,5 58-72 65 44-53 48,5 48-50 49,0
Cislo plasticity Ip[%0] 18 18 23-31 27,0 30-41 36 23-31 27,0 20-28 24,0
Cislo konzistencie Ic 1,16 1,16 0,98-1,18 1,10 1,20-1,41 1,27 0,98-1,18 1,10 1,00-1,21 1,09
Pevnost v prostom tlaku o¢ [kPa] - - (150-170) (160) (160-400) (280) (150-170) (160) - -
Parametre totalnej Smykovej @[ °] - - (0-10) 5) (10)-22,6 (15) (0-10) 5) - -
pevnosti c, [kPa] - - (70-80) (75) (70)-168 (120) (70-80) (75) - -
Parametre efektivnej Smykovej O [ °] (28-30) (29) (19)-21,9 (20) (24-30) 27) (19)-21,9 (20) (28-31) (30)
pevnosti Cy [kPa] (2-8) 5) 1-(18) (15) (16-24) (20) 1-(18) (10) (0-6) 3)
Modul pretvarnosti Edef [MPa] (40) (40) (4,0-6,0) (5,0) (8,0-20,0) (14,0) (4,0-6,0) (5,0) (40-80) (60)
Poissonovo gislo (0,30) (0,30) (0,40-0,42) (0,41) (0,35) (0,35) (0,40-0,42) (0,41) (0,25-0,30) (0,28)
Unosnost * Rdt [kPa] (200) (200) (120-180) (150) (150-250) (180) (120-180) (150) (200-450) (300)
GC GC CI-CH Cl CG-CS Cs CI-CH Cl G-F-GC G3
. . , STN 731001 G5 G5 F6-F8 F6 F2-F4 F4 F6-F8 F6 G3-G5 G-F
Zatriedenie podla STN
STN 72 1002 26 26 10-14 10 2-6 6 10-14 10 24-26 24
STN 73 3050 3 3 2-3 2 3 3 2-3 2 3-4 34
\Vitatelnost pre vrty pre piléty TP 7/2008 1l 1l | | | | | | 1] 1l

Poznamky :hodnoty uvadzané v zatvorkach si odvodené hodnoty z STN a z odbornej literatdry, Gnosnost’ je uvadzana orientacne ako tabul/kova vypoctova tnosnost’ Rdt pod/a STN 73 1001
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Tabulka 16 — Geotechnické vlastnosti neogénnych ilov, siltov a pieskov

ily a silty . e .
_ Piesky ilovité, siltovité a s primesou
Parametre Symbol s vysokou az ex‘tr.emne vysokou piescité jemnozrnnej zeminy
[Jednotka] plasticitou
rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer
Prirodzena vihkost wn [%] 30,4-48,1 37,7 22,9-39,3 29,6 19,4-(37,6) (23,6)
Prirodzena objemova hmotnost’ pnlg.cm™3] 1,75-1,88 1,83 1,78-2,00 1,89 (1,88-1,98) (1,75)
Sucha objemova hmotnost’ palg.cm3] 1,17-1,43 1,33 1,28-1,61 1,46 (1,42-1,64) (1,56)
Porovitost’ n [%] 46,3-56,3 51,6 39,7-50,8 44,9 (38,4-46,3) (41,5)
Stupen nasytenia Sr [%] 94,2-99,9 99,2 89,2-99,5 96,2 (86,2-98,8) (93,6)
Medza tekutosti w [%] 69-91 81,0 43-82 61,2 (29-48) (42)
Cislo plasticity Ip [%] 36-57 47,0 18-46 31,4 (7-16) (12)
Cislo konzistencie Ic 0,58-1,06 0,92 0,93-1,12 1,01 - -
Pevnost v prostom tlaku a.[kPa] (200)-869 (500) 84-(400) (250) - -
L . . @l °] (0-25) (15) 8,1-18,9 13,5 - -
Parametre totalnej Smykovej pevnosti
c, [kPa] 90-(300) (200) 33-(170) (100) - -
o ) ) O [ °] 16,9-20,4 18,7 16,7-(23,0) (20) (26-30) (28)
Parametre efektivnej Smykovej pevnosti
Cy [kPa] (5)-17-50 (15) (12)-21 @17) (0-12) (6)
Modul pretvarnosti Edef [MPa] (2-6) (4,0) (5-12) (8,0) (4-15) (10,0)
Poissonovo cislo (0,42) (0,42) (0,35) (0,35) (0,30-0,35) (0,33)
Unosnost’ * Rdt [kPa] (80-160) (120) (150-200) (170) (175-275) (200)
CH-CV-CE CcVv MS-CS Cs (S-F)-SM-(SC) (SC)
STN 72 1001 F8 F8 F3-F4 F4 (S3)-S4-(S5) (S5)
Zatriedenie podra STN STN 73 6133 14-15-16 15 4-5-6 6 19-20-21 21
STN 73 3050 3 3 3 3 3 3
\Vitatelnost' pre vrty pre piléty TP 7/2008 | | | | I I

Poznamky :hodnoty uvadzané v zatvorkach st odvodené hodnoty z STN a z odbornej literatdry, Gnosnost je uvadzana orientacne ako tabul/kovd vypoctova tnosnost Rdt pod/a STN 73 1001
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Tabulka 17 — Geotechnické vlastnosti neogénnych tufov, tufitov, tufitickych zlepencov a tufitickych pieskovcov

Parametre Symbol Tufy a tufity Gplne zvetrané Tufitické zlepenf:e uplne Tufitické zlepen'ce silno Tufitické pieskovce ai’
[Jednotka] zvetrané zvetrané zlepence slabo zvetrané
rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer
Prirodzena vihkost wn [%] 28,5-44,4 37,2 31,6-60,9 45,7 24,2-33,6 28,9 26,23-52,55 36,72
Prirodzena objemova hmotnost pnlg.cm3] 1,68-1,79 1,74 1,54-1,70 1,63 - - 1,590-1,870 1,712
Sucha objemova hmotnost’ palg.cm®] 1,17-1,37 1,27 0,96-1,22 1,12 - - 1,050-1,480 1,252
Poérovitost’ n [%] 43,6-55,1 50,0 52,9-63,7 56,8 - - 42,50-60,60 50,44
Stupen nasytenia Sr [%0] 89,5-100,0 95,0 71,2-98,9 90,2 - - 79,55-96,68 91,15
Medza tekutosti wi [%] 69-92 80 78-109 89,3 58-64 61 - -
Cislo plasticity Ip [%] 32-50 40 33-48 41 23-28 25,5 - -
Cislo konzistencie Ic 0,81-1,22 1,07 1,00-1,18 1,06 1,21-1,32 1,26 - -
Pevnost v prostom tlaku oc[kPa] 100-368 234 - - - - 1,40-12,45 6,03
. . . 9 [°] 11,1-16,8 14,0 - i } )
Parametre totalnej Smykovej pevnosti
c, [kPa] 44-150 97 - - - -
. . . O [ °] 16,1-25,7 21,9 22,3-24,2 23,3 (28-32) (30)
Parametre efektivnej Smykovej pevnosti
¢y [kPa] 7-16 12,7 12-18 15 (2-10) (8)
Modul pretvarnosti Edef [MPa] (2-6) (5) (8-20) (14,0) (30-70) (50) (40-150) (100)
Poissonovo &islo (0,40-0,42) (0,41) (0,30-0,35) (0,33) (0,30) (0,30) (0,25-0,30) (0,28)
Unosnost’ * Rdt [kPa] (80-200) (140) (175-275) (200) (200-300) (250) (300-400) (350)
MH-MV-ME-CH MV (MG)-MS-SM MS (R6)-GM-GC | (R6)-GM R4-RS R4
STN 7210017 kg F7 (F2)-F3-S4 F3 (R6)-G4-G5 (R6)-G4
Zatriedenie podla STN STN 73 6133 11-12-13-14 12 2-4-20 25-26 25 - -
STN 73 3050 3 3 3 3-4 3-4 4 4
\Vtatelnost pre vrty pre piléty TP 7/2008 I I I I I I 111 -

Poznamky :hodnoty uvadzané v zatvorkach st odvodené hodnoty z STN a z odbornej literatdry, Gnosnost je uvadzana orientacne ako tabul/kovd vypoctova tnosnost Rdt pod/a STN 73 1001
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8. ZAVER

Orientanym inzinierskogeologickym prieskumom boli posudené a preskumané
inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery tzemia Styroch variantnych
rieSeni trasy projektovanej Rychlostnej cesty R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod:

e variant 1 - severny Cerveny

e variant 2 - mestsky bledomodry

e subvariant 3 - severny hnedy

e subvariant 4 — severny fialovy

Geologické prace boli realizované v takom rozsahu, aby poskytli zakladné informacie o
charaktere horninového prostredia v navrhovanych variantnych trasach Rychlostnej cesty R2
a predstavovali dostato¢ny zakladny a orientacny podklad pre navrh optimalneho trasovania
a spdsobu zakladania pre jednotlivé stavebné objekty.

Prace inZinierskogeologického prieskumu boli realizované v sulade so sutaznymi podkladmi
objednavatela a pri ich vykonavani boli dodrzané podmienky zakona ¢. 569/2007 Z.z. o
geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov, vyhlasky MZP SR &.
51/2008, ktorou sa vykonava geologicky zakon, technickych podmienok TP 028 (7/2008)
platnych od 1.11.2008.

Nosnymi geologickymi pracami boli terénne geologické a hydrogeologické mapovania. Ako
podklad pre uvedené terénne geologické prace ako aj pre komplexné hodnotenia
inZinierskogeologickych  pomerov  boli pouZité vysledky z prieskumu pre Studiu
uskutoénitefnosti (Lukacs et al., 2017), a z podrobného hydrogeologického prieskumu pre
Rychlostnu cestu R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod (Kluz, M., 2014).

Vysledkom geologickych €innosti v ramci orientatného inZinierskogeologického prieskumu
bolo okrem overenia uz zistenych skutoCnosti aj ziskanie novych poznatkov o lokalitach,
ktorymi su:

e VA&ESi rozsah zosuvov v trasach severnych variantov

Vyznamnym zistenim, ktoré zterénneho prieskumu vyplynulo, je identifikacia vacsSieho
rozsahu svahovych poruch v severnej Casti Uzemia. Trasy severnych variantov su
projektované vo svahoch jz. od dolinky Dedovec, kde bol v pévodnej IG mape (Demian et al.,
1994) zakresleny v trase jeden prudovy zosuv av zavere dolinky jeden plosny zosuv.
Terénnym mapovanim sme overili stabilizované zosuvné Struktury v useku Strelnica,
Dedovec, Vtaénik, Hore Lipovcom. Dva menSie zosuvy boli identifikované v hornej Casti
dolinky s travertinmi na lokalite ,Nize Stale*, ide o plodné zosuvy aktivované v pliocénnych
Strkoch a neogénnych tufoch. Zosuvy v sv. svahoch dolinky Dedovec nemaju priamy vplyv na
vystavbu R2, aj tu vS8ak mozno konstatovat, Ze ich rozsah bol spresneny a doplneny o niekolko
Ciastkovych zosuvov. Tieto zosuvy mozno povazovat za stabilizované, s vynimkou aktivneho
zosuvu lokalizovaného sz. od zlomovej linie tiahnucej sa takmer kolmo na smer doliny. Starsi
stabilizovany zosuv, z velkej €asti uz remodelovany bol identifikovany aj vo vychodnom svahu
Chudobovskej hory. V trase planovanej R2 sa nachadza este jeden novovymapovany fosilny,
stabilizovany zosuv na juhozapadnom svahu kéty Hrb (388 m n. m.). Ako u viacerych zosuvov
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SirSej oblasti bol aj vtomto pripade spustatom morfologicky stuper vytvoreny na styku
neogénneho tufového suvrstvia a nadloznych pliocénnych Strkov. MenSie zosuvy boli
identifikované aj zapadne od Lukového a severne od Lieskovca. V oblasti Hradok sa nachadza
aktivny frontalny zosuv v ramci hornin krystalinika, aj ked jeho vznik by mohol suvisiet aj
s vyskytmi tufov, ktoré sa v malom mnozstve nasli v suti zosuvného telesa. DetailnejSi opis
zosuvov je uvedeny v podrobnejSom popise geologickej stavby jednotlivych variantov.

e MenSi rozsah zosuvov v oblasti juzného (bledomodrého) variantu

Velmi dblezitym poznatkom je zhodnotenie situacie svahovych deformacii v juznom useku
planovanej trasy. Rozsah zosuvnych Struktar sme oproti pévodnej interpretacii (Demian et al.,
1994) Ciastocne redukovali jednak na zaklade vyhodnotenia podkladov DPZ systému LiDAR
(DMR 5.0) a taktiez z dévodu, ze sme v teréne neevidovali typické znaky a formy svahovych
pohybov. Treba vSak poznamenat, Ze uvedeny horninovy substrat (neogénne tufy, tufitické ily)
je na svahové pohyby zna¢ne nachylny a pri vhodnych podmienkach (podrezanie svahu,
dotovanie zrazkovou vodou, zmena hydrologického rezimu) mézu vznikat zosuvné Struktury
aj v miestach kde predtym zaznamenané neboli. Kartograficky vyjadrené zosuvné Struktury
v oblasti Métovej a severovychodne od kéty Straznica su menSie plosSné stabilizované zosuvy
bez aktivnych prvkov.

e Nové vyskyty travertinov v oblasti/identifikacia krasovych javov

Z hladiska IG aj HG pomerov skimanej oblasti je délezitou identifikacia novych a spresnenie
geologickych hranic uz znamych vyskytov travertinov a sladkovodnych vapencov v oblasti
(viac v Kapitole 7.2). zZvladt spodna vyverova oblast Sliaskych kupefov je zaloZena
na zlomoch, ktorych priebeh je mozné sledovat’ k starSim, vyschnutym vyskytom travertinov
smerom na vychod.

e DetailnejSie zmapovanie geodynamickych a hydrogeologickych javov ako su erézne
ryhy, vymole, bo¢na erdzia, zamokrené tzemia, pramene

Podobne ako v pripade mapovania zosuvov, aj v pripade ostatnych geodynamickych javoch
je mozné vdaka vyuzitiu lidarovych snimok zachytit’ viac fenoménov, ako by bolo mozné len
klasickym terénnym prieskumom. Vysledkom je zakreslenie v8etkych relevantnych eréznych
ryh, vymolov, krasovych javov, ale aj morfologickych hran spdsobenych bo¢nou eréziou
vodného toku. PredloZena inzinierskogeologicka mapa (Priloha 3) obsahuje aj detailnejSie
zmapované zamokrené Uzemia a pramene.

e Spresnenie vyskytu paleozoickych a mezozoickych hornin v oblasti Lukového
a Lieskovca, vymapovanie novych vyskytov

Tak ako predoslé terénne prieskumy realizované v skimanej oblasti, tak aj tento najnovsi
priniesol nielen informacie o novych vyskytoch jednotlivych hornin, ale umoznil aj konfrontovat
rézne kontroverzie vyskytujuce sa v starSich geologickych mapach. To sa tyka okrem uz
spominanych vyskytov travertinov aj vyskytov hornin paleozoika a mezozoika.

Nové vyskyty granitoidov krystalinika mézZeme konstatovat' v oblasti ,Za Skalicou®, v lesiku
medzi Lieskovcom a Zvolenskou Slatinou (DB 283). Vystupuje tu pomerne vela skalnych
odkryvov, prirodzenych, ale aj umelych, kedze granitoidy tu boli ako stavebny kamen v
minulosti aj tazené. Rozsah krystalinika vyzdvihnutého az k povrchu je tym padom podstatne
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vacsi ako sme doteraz predpokladali. Horniny paleozoika sa vyskytuju aj v sv. svahoch Hrbu
(388 m n. m.), v sulade s poznatkami Andrusova (1942) a Dublana et al. (1997). Uvedeny
autori ich povazovali za permské kremité porfyry, my sa s tymto nazorom nevieme uplne
stotoznit’ a nevyluCujeme moznost, ze sa jedna o deformované granitoidy. Zaroven si vSak
uvedomujme, Ze bez podrobného petrografického Studia vyriedenie tohto rozporu nie je
mozné. Kazdopadne vSak tieto horniny nedosahuju také velké rozSirenie ako v mape Dublana
et al. (1997). Granitoidy tvoria aj strmé zrazy nizkych rie€nych teras pri sutoku Zolnej a Hucavy.

Zaujimavy je vyskyt permskych porfyroidov na hornom konci Lieskovca (DB 253), kde
vystupuju v starom lome. Boli zname uz Andrusovovi (1942), absentuju v novsich mapach. Ich
pritomnost poukazuje na vacsi lokalny vyzdvih samostatného bloku, ktory vSak z mapy nie je
celkom jednoduché spolahlivo urCit kvoéli velkému prekrytiu kvartérnymi sedimentami.
O vacsej tektonickej aktivite tu svedCi aj pritomnost mineralneho pramena ,Medoky$
v agatovom haji“.

Otaznym nadalej zostava vyskyt luzhanského suvrstvia vo svahoch na pravej strane
Lieskovského potoka. Bol zaznaeny v mape Dublana et al. (1997), chyba v mapach
Andrusova (1942) aj Demiana et al. (1994). Na =zaklade geologického mapovania
konsStatujeme, Ze cely tento svah je prekryty pomerne hrubou vrstvou deluvia. Napriek tomu
sme v8ak nachadzali v suti niekolko vacsich kamerov (do 10 cm) permskych porfyroidov, ktoré
nemohli byt transportované z protilahlého svahu, ani sa nejedna o presutené pliocénne
obliaky, kedZe kamene nie su vobec opracované (DB-168). Pritomnost predterciérnych hornin
v oblasti ,Hore Lipovcom® tak uplne nevylu€ujeme, ale potvrdit’ by ju mohli len vrtné prace.

o Zlomy

Tektonické deformacie predstavuju dblezité aspekty pri posudzovani geologickej, inziniersko-
aj hydrogeologickej stavby v kazdej oblasti. Je velmi naro¢né, ak nie rovno nemozné
vysledovat’ spravne €o najviac tektonickych linii, ak by sme posudzovali len bezprostredné
okolie planovanej trasy R2. Preto sme terénnym prieskumom pokryli vacsiu Cast uzemia,
hlavne v jeho severnej Casti.

e Zmapovanie starych banskych diel v tzemi

V oblasti sme lokalizovali viacero starych banskych diel, dobyvok stavebného kamerna,
ktoré nie su uvedené v registroch Geofondu, resp. starSich mapach. Na troch miestach sa
dobyvali permské porfyroidy, na jednom spodnotriasové kremence a v troch lomikoch
granodiority. S€asti mozno za dobyvacie priestory povazovat aj jamy v travertinoch
a sladkovodnych vapencoch.

e Celkové spresnenie geologickych hranic vSetkych litologickych celkov a javov

Na zaklade novych ako aj starSich vysledkov geologickych prac mozno skonstatovat,
Ze na celom uzemi vSetkych Styroch posudzovanych trasovych variantov Rychlostnej cesty
R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod su zlozité geologicko-tektonické pomery s vyraznou
pestrostou a variabilitou kvartérnych, neogénnych limnickych, neogénnych
vulkanoklastickych, mezozoickych a paleozoickych hornin. Geologicka skladba jednotlivych
trasovych variantov je prehladne znazornena v pozdiznych inZinierskogeologickych profiloch,
ktoré su sucastou Prilohy €. 5.1 az 5.4.

Z komplexného posudenia  jednotlivych variantov vyplyva, Ze z pohfadu
inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov je uUzemie severnych variantov
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komplikovanejSie ako Uzemie juzného, bledomodrého variantu. Suvisi to predovSetkym
Z existencie pomerne rozsiahlych zosuvnych Uzemi a zosuvov s réznymi stupnami aktivity
hlavne vo svahoch jz. od dolinky Dedovec, priorithe vSak z moZného ovplyvnenia mnozZstva
a kvality prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliagi.

Vysoku rizikovost daného Uzemia potvrdzuju aj vysledky a poznatky geologického prieskumu
a vyskumu z minulosti, kedy boli identifikované pri geologicko-prieskumnych pracach vplyvy
prieskumnych diel na kvalitativne a kvantitativhe parametre zdrojov v Kupeloch Slia¢ (napr.
realizacia vrtu KMV-1 - vplyv na tlak, vydatnost a obsah volného CO2). Tieto vyvolané
zmeny naznacuju urcitu suvislost vyverove] a akumulacnej oblasti. Tento vztah bol uz
v minulosti preukazany a dokumentovany. Ako uz bolo uvedené v hodnotiacich kapitolach,
hydrogeologicka S&truktura Sliaé - Kovacova je ploSne rozsiahla. Genéza mineralnych
atermalnych véd sa uskutodfiuje v hlbokom obehu (okrem zdroja Stefanik). Teploty
véd poukazuju, Ze vody vystupuji z hibok okolo 1000 m, pri¢om v zdroji la dochadza k vaésim
teplotnym stratam, pretoze sa jedna o pomalsSi vystup. Podla tlakovych pomerov termalne
vody prudia zo S-V a SZ-JV. V akumulacnej oblasti su kolektory prekryté suvrstvim izolatorov,
ktoré vytvara tlakovu Strukturu. Tieto vody maju prirodzené vyverové oblasti v lokalite Slia¢ a
Borova hora. Hydrogeologicka sStruktura ma prirodzenu ochranu z pohladu povrchovych
zdrojov znecistenia. Z vysledkov hydrogeologického prieskumu ukonéeného zavere¢nou
spravou v roku 1986 (Bondarenkova et al., 1986) vyplyva, Ze hydrogeologicka Struktura je
velmi citliva na zasahy, a to hlavne v akumulaénej oblasti.

Z hladiska su¢asného poznania hydrogeologickych pomerov boli Identifikované nasledujuce
rizika ohrozenia prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliaci:

e Riziko mozného naruSenia hydraulickej rovnovahy (a chemizmu) medzi obyCajnymi
a mineralnymi vodami pri nadmernom odcerpavani podzemnych vdd zo stavebnych
jam, alebo pri hibkovom zakladani mostnych konstrukcii v isekoch km 2,700 — 4,340
variant 1 — Cerveny, km 1,720 — 2,607 subvariant 3 — hnedy, km 3,500 — 5,180
subvariant 4 — fialovy.

¢ Riziko mozného narusenia vystupovych ciest oxidu uhli¢itého, ktorych pripadna zmena
moéze naruSit citlivy mechanizmus vystupu mineralnych véd v sliacskej oblasti
v usekoch km 4,850 — 5,700 variant 1 — €erveny, km 3,100 — 3,960 subvariant 3 —
hnedy, km 5,680 — 6,540 subvariant 4 — fialovy.

¢ Riziko mozného naruSenia transportnych ciest mineralnej vody a vystupovych ciest
oxidu uhli¢itého vplyvom nadmernych otrasov pri realizacii mohutného zarezu
v usekoch km 5,700 — 6,030 variant 1 — &erveny, km 3,960 — 4,330 subvariant 3 —
hnedy, km 6,540 — 6,900 subvariant 4 — fialovy.

Identifikované rizika mozno potvrdit, resp. upresnit ako aj rozsirit ich rozsah a charakter len
na zaklade dalSich etap inZinierskogeologického ale hlavne hydrogeologického prieskumu.
Tie by sa mali vykonavat vzmysle platnej legislativy pre vykonavanie danych prac
v ochrannom pasme Il. stupfa mineralnych atermalnych véd na SliaCi a Kovacove,j.
Projektovanie uvedenych geologickych prac je vSak nutné vykonat velmi citlivo vzhfadom na
potencialne rizika vyplyvajuce z danej oblasti, kedZe uz v minulosti boli identifikované vplyvy
na kvalitativne a kvantitativne parametre zdrojov v Kupeloch Slia€ realizaciou geologickych
prac rovnakého druhu. Vysledkom prieskumnych prac by mala byt vytvorena zonacia uzemia
s niz8ou az vysokou rizikovostou s konkrétne definovanymi podmienkami vystavby.
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Vzhlfadom na uvedené vysledky prieskumu a identifikovaného pomerne vysokého rizika
ohrozenia prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliagi pri si€¢asnom stupni poznania, pre dal$i stupen
projektovej dokumentacie preto z hladiska inzinierskogeologického a hydrogeologického
posudenia odporu¢ame posudzovat aj v zmysle hodnoteni v kapitole 7.1 variant 2 — mestsky
bledomodry.

o. UDAJE O ULOZENi GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Prvotna pisomna a grafickd dokumentacia je uloZena u zhotovitela geologickych prac
vo forme Dokumentaénych dennikov.

Autorské originaly odbornych map su uloZené v archive zhotovitela geologickej ulohy spolu
s originalmi laboratérnych protokolov chemickych rozborov véd a zemin.

Digitalne subory textov, map a tabuliek vo forme zodpovedajlucej poziadavkam ,Smernice
MZP SR z 13. aprila 2000 &. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania uloh a projektov
v Geografickom informa&nom systéme* boli v zmysle poziadaviek objednavatela odovzdané
Odboru informatiky — Geofondu SGUDS Bratislava.
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