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1. UVoD

Na zaklade objednavky od spol HES-COMGEO sr.o. sme vypracovali hydrogeologické
posudenie mozného ovplyvnenia prirodnych lieéivych zdrojov v Sliaéi planovanou vystavbou a
prevadzkou rychlostnej cesty R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod.

Podklady pouzité pre vypracovanie posudenia:
- Zavereéna sprava ,Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod, hydrogeologicky
prieskum” (Kluz M., 2014),
- Zavereéna sprava ,Revizia ochrannych pasiem prirodnych lieéivych zdrojov na Sliaci
a v Kovacovej a navrh ochrannych pasiem zdrojov prirodnych mineralnych véd v Cerine“
(Masiar R., 2004),
- Zavereéna sprava INZINIERSKOGEOLOGICKY PRIESKUM pre studiu realizovatelnosti,
Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod (Lukacs M, 2016),
- Znalecky posudok vo veci mozného ovplyvnenia prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliaéi
planovanou vystavbou a prevadzkou rychlostnej cesty R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod
(Drahos M., 2014),
- Stddia realizovatelnosti
- VY HLASK A Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky €. 551/2005 z 25.
novembra 2005, ktorou sa vyhlasuju ochranné pasma prirodnych lieéivych zdrojov v Sliaci
a v Kovacovej,
- VEREJNA VYHLASKA ROZHODNUTIE Cislo: 09064/2011-11/2012/SKK — povolenie na
vyuzivanie prirodnych lieéivych zdrojov v Sliaci
Predkladany hydrogeologicky posudok je vypracovany v zmysle Zakona NR SR €. 569/2007
Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a Vyhlasky MZP SR &.
51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, ktorou sa vykonava geologicky zakon.

Pri spracovani posudku sme sa venovali posudeniu vystavby rychlostnej cesty R2 Zvolen
zapad - Zvolen vychod v jej variante C3 a C5.tzv. hnedého variantu trasy ktora sa dotyka vyverovej
a tranzitno- akumulaénej ¢asti prirodnych lieéivych zdrojov v Sliaéi.

2. SITUACIA UZEMIA

= nazov geologickej ulohy: , Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — posudenie stavby na
zdroje prirodnej liecivej vody Slia¢ a Kovacova ,,

= etapa geologickych prac: podrobny hydrogeologicky prieskum

= zhotovitel: AQUAMIN s r.o.

Tab. 1: Nazov a identifikaéné &islo obce (ICZUJ) a identifikaéné &islo katastralneho tzemia

(1cum)

Nazov Cislo
kraj — Banskobystricky —> 6
okres —> Zvolen —> 611
obec - Sliaé — | 518808 (I1CzUJ)
kataster - Kovacova - 856291(ICUT))
518506 (ICZUJ)
827771(1CUT))
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Predmetné uzemie sa nachadza vzmysle Uzemnospravneho ¢lenenia SR na uzemi
Banskobystrického kraja, v okrese Zvolen a v k. u. Sliaé, Kovacova. Situacia zaujmového Uzemia je
znazornena v Prilohach 1 aZ 4, ktoré su sucdastou zaverecnej spravy z inzinierskogeologického
prieskumu.

3. CIEL HYDROGEOLOGICKEHO POSUDKU

Ciefom geologickej ulohy je posudenie vplyvu vystavby a prevadzky planovanej rychlostne;j
cesty R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod na prirodné liedivé zdroje v Sliaéi. Hydrogeologické
posudenie bolo vykonané hlavne na zaklade zavereénej spravy z podrobného hydrogeologického
prieskumu (Kluz M., 2014), ktorého hlavnou ulohou bolo zdokumentovat vplyv rychlostnej cesty
R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod na mineralne a termalne vody v Slia¢i. Hydrogeologicky posudok
preto vychadza hlavne z tejto zavereénej spravy so zohladnenim dalsich, vyssie uvedenych
podkladovych materialov.

Geologicka uloha bola riesend podnikatelskym subjektom AQUAMIN, s.r.o., Zilina
(geologické opravnenie: Rozhodnutie MZP SR &. 2058 (¢. spisu: 5938/2015-7.3, ¢islo zaznamu:
31131/2015) zo dna 13.07.2015 s nadobudnutim pravoplatnosti  15.07.2015 azmena
rozhodnutia MZP SR ¢ 2058 (& spisu: 3483/2017-5.3, &islo zaznamu: 5440/2017) zo
dna 08.02.2017. Zodpovednym riesitefom je Mgr. Peter Stefanka.

4. VSEOBECNE UDAIJE O UZEMI

4.1. Geomorfologicka charakteristika

Podla geomorfologického ¢lenenia (E. Mazur, M. Lukni$, 1986 in Atlas krajiny SR, 2002),
patri predmetné uzemie do provincie Zapadné Karpaty, do subprovincie Vnutorné Zapadné
Karpaty, do Slovenskej stredohorskej oblasti, do celku Zvolenskej kotliny.

Zvolenska kotlina je rozdelena do troch podcelkov: zapadna ¢ast Gizemia (po cca 7,8 km)
patri podcelku Sliaéska kotlina, v useku 7,8 - 12,1 km prechadza trasa rychlostnej cesty pod-
celkom Zvolenska pahorkatina a v useku 12,1 - 17,0 km patri podcelku Slatinska kotlina.

Zaclenenie skumaného uzemia podla regionalneho geomorfologického ¢Elenenia
Slovenskej republiky (Mazur-Luknis in Atlas SSR 1980, 1986, Mazur in Atlas krajiny 2002):

Provincia Subprovincia Oblast Celok Podcelok

Vonkajsie Slovenské Zvolenska

Zapadné Karpaty  stredohorie kotlina Sliacska kotlina

Zapadné Karpaty

4.2. Hydrologickd charakteristika

Uzemie hydrograficky patri do hlavného povodia Hrona. Rieka Hron ma v useku Banska
Bystrica — Zvolen strednohorsky charakter. Pravostranné pritoky Hrona odvodriuju Kremnicke
vrchy (potoky: Tajovsky, Malachovsky, Badinsky, Sielnicky, Kovacovsky). Lavostranné pritoky
Hrona odvodriuju Zvolensku pahorkatinu, Javorie a Polanu (potoky Petovsky, Lukavica, Slatina).
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4.3. Klimatické pomery

Udaje boli éerpgné z databazy SHMU, ktory mda meteorologicky stanicu na letisku Slia¢ a zo
Zbornika prac SHMU v Bratislave (Zvazok 33/I Klimatické pomery Slovenska). Udaje o zrazkach a
ich porovnanie s dlhodobymi zrazkovymi dhrnmi (1961-1990), su spracované v tab. 2.

Najnizsia Cast Zvolenskej kotliny patri do teplej a vyssia pahorkatinnd ¢ast do mierne teplej
klimatickej oblasti. Hlavhym klimatickym znakom kotliny je mald veternost s prevladajicimi
severnymi, v dolnej asti kotliny vychodnymi az zapadnymi smermi vetra. Priemerné januarové
teploty sa pohybuju od -4 do -5°C, priemerné julové teploty si v rozmedzi 17 az 18,8°C. Kotlina ma

v pahorkatinnych ¢astiach 60-80 dni so snehovou pokryvkou.

Tab. 2: Vyhodnotenie mesacnych zrazkovych uhrnov na lokalite Sliac¢

| XI. |XII. | l. | 1. | Il | IV.| V. VI | VII. |VIII. | IX. | X. | Rok

Dlhodobé priemerné (DP) mesaéné uhrny zrdzok (mm) 1961 -1990

19611990 | 68 | 58 | 44 | 44| 42 | 48| 65 | 8 | 68 [11 | 58 | 49 | 701

Mesaéné thrny zrdZzok (mm) - hydrologicky rok 2011-2012 a ich porovnanie s dlhodobymi priemermi (%)

2011 -2012 1,1 163,2 57,9| 182 16 474 135| 98,5 )108,1 (10,2 [34,8 134 |588,5

% z DP 2 109 132 | 41 4 99 21 115 159 14 60 274 84

Mesaéné thrny zrdZzok (mm) - hydrologicky rok 2012-2013 a ich porovnanie s dlhodobymi priemermi (%)

2012 -2013 444 52,1 ]131,1 80,1 (1186 [29,4 [156,2 |102,9 13,3 101 48,7 29,71907,5

% z DP 65 a0 298 182 282 61 240 120 o0 142 84 61 129

Tab. 2 dokumentuje zrazkovo odlisné roky. Hydrologicky rok 2011-2012 bol mierne suchy.
Jedine vjuli a v oktdbri spadli extrémne zrazky, pri ktorych uhrny dosiahli 159% a 274% dlhodobych
priemerov (1961-1990). P4t mesiacov bolo extrémne suchych, z nich v novembri, februari, marci,
maji a auguste spadlo od 2 do 41% dlhodobych priemernych zrazkovych dhrnov.

Hydrologicky rok 2012-2013 mal nadpriemerné zrazky, ktoré presiahli 129 % celoro¢ného
priemeru. Zrazkovo mimoriadne bohaté boli mesiace: januar, februar, marec a maj. Mimoriadne
suchym bol mesiac jul.

Graf 1 dokumentuje denné zrazkové Uhrny a ich mesacné kumulativne hodnoty, t.j. sucet
zrazkovych Uhrnov v rdmci jednotlivych mesiacov za rok 2012

Graf 1: Denné a mesacné kumulativne zrazkové uhrny za rok 2012
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4.4. Geologicka charakteristika predmetného uzemia

Podla uvedenej regionalnej pozicie sa vo vymedzenej oblasti nachddza Siroké zastupenie réznych
litologickych typov hornin v stratigrafickom zaradeni od paleozoika aZ po kvartér. Prevaznd vacsina
Uzemia je budovana vulkanickymi a vukanosedimentarnymi horninami (Konecny a kol., 1976 in
Bondarenkova, 1986).

Na stavbe Uzemia sa podielaju tieto komplexy hornin:
= paleozoikum - krystalinikum — lieskovsky ostrov
=  mezozoikum - krizfiansky prikrov, choc¢sky prikrov, prikrov Drienku
= terciér - neogénny vulkanizmus, vulkanosedimentarny neogén, pliocén
= kvartér

Krystalinikum — vystupuje v tzv. lieskovskom ostrove medzi obcami Lieskovec, Lukové
a Zolna. Na povrch vystupuju biotitické granodiority, kremenné porfyry a porfyroidy. Lieskovsky
ostrov sa povaZuje za pokracovanie lubietovského pasma veporid.

Mezozoikum - je zastupené prikrovovym systémom viacerych tektonickych jednotiek. Na
povrch vystupuje v oblasti obci Cerin, Vlkanova, Badin a juznym smerom sa pondra pod vulkanické
a vulkanosedimentdrne komplexy mladsich hornin. Vystup mezozoika je dokumentovany aj
v oblasti Sliaca.

Mezozoikum bolo overené prieskumnymi vrtmi. PloSne najrozsirenejSou a najstarSou
tektonickou jednotkou je krizriansky prikrov, ktory sa tiahne v pruhu od Kremnicky po Hajniky pod
neogénom. Na povrch vystupuje v oblasti Rakytovce — Malachov, Hronsek, Dolnd Micind a Velka
Luka.

Mladsi chocésky prikrov ma menSie plosné rozsirenie a premenlivd hrdbku. Spolu
s krizianskym prikrovom maju zhodny facidlny vyvoj a preto sa pomerne tazko rozlisuju. Rozsirenie
chocského prikrovu sa predpokladd medzi Sielnicou a Hronsekom a v linii Vlkanova — Kremnicka
(teleso dolomitov).

Najvyssou tektonickou jednotkou je prikrov Drienku reprezentovany dvoma komplexmi.
Spodny trias zastlUpeny pieskovcami, bridlicami, vapencami s polohami vulkanickych hornin sa
nachadza pod neogénom vychodne od Vlkanovej, v oblasti Kremnicky. Velké rozsirenie sa
predpoklada juzne od Hornej Micinej, kde vychadza na povrch a pokracuje do okolia Cerina
a Lukavice (wettersteinské vapence).

Neogén - je vpredmetnej oblasti rozéleneny podla formacii jednotlivych pohori
obklopujucich Zvolensku kotlinu.

Na juhu zaujmovej oblasti su vulkanické formdcie Javoria zastipené produktmi
extruzivneho vulkanizmu pyroxenicko-amfibolickych andezitov s granatom spodno aZz stredno
badenského veku (formacia Neresnica) a produktmi efuzivneho vulkanizmu pyroxenickych
a amfibol - pyroxenickych andezitov spodno-vrchno sarmatského veku (formacia Javoria).

Na vychode su vulkanické formdcie Polany reprezentujlice horniny externej vulkanickej
z6ny stratovulkanu Polana. Pre tuto zénu su typické psamitické litofacie s vyraznou vrstevnatostou.
Jedna sa o epiklastické vulkanické psamity aZ konglomeraty aredeponované tufy baden
sarmatského veku (formacie Sutovska, Abcinska a Strelnicka).

Zjuhozapadu zasahuju vulkanické formdcie Kremnickych vrchov  zastlpené
vulkanosedimentarnymi horninami spodného badenu (kordicka formdcia), reliktmi stratovulkanu
pyroxenickych a amfibol - pyroxenickych andezitov badenského veku (formacia Zlatej studne).
Uvedené formacie vystupuju na povrch v okoli Badina, smerom na juh sa vyklinuju a pri Sielnici
leZia na lavovych prudoch, pyroklastickych pridoch, epiklastickych amfibolicko - pyroxenickych
andezitov avulkanosedimentarnych horninach stredného aZz vrchného sarmatu (sielnicka

6



AQUAM I N .ro AQUAMIN .co

formdacia). NadlozZie sielnickej formacie je budované suborom tufov, pyroklastickych prudov,
autochtdnnych a redeponovanych pyroklastik, epiklastik pyroxenickych andezitov pandnskeho
veku v oblasti Zel. Breznice, Turovej, Kovacovej, Sielnice, Badina (turovska formacia).

Vulkanosedimentdrne horniny lezia priamo na granitoidnych horninach vo vrte PK-1 a na
dolomitoch vo vrte BO-7. Bazalne suvrstvie reprezentuju hrubozrnné pieskovce a zlepence
krystalickych hornin s vrstvickami tufitickych pieskovcov atufov. Smerom na hor pribuda
vulkanického materidlu az do vulkanickych brekcii. Ich vekové zaradenie je spodny baden (I.
vyvojovy stuperi). Dalej vulkanosedimentarny komplex pokracuje nepravidelne sa striedajdcimi
andezitovymi tufmi, brekciami, pieskovcami, zlepencami s polohami ilov, uholnych ilov a uhlim.
Tieto sedimenty st vrchno badenské aZ spodno sarmatské (pliocénne?) (II. vyvojovy stuperi). Dalsie
vyvojové stupne vulkanosedimentarneho vyvoja (lll. alV. stupen) sa v predmetnej oblasti
nenachadzaju.

Pliocénne sedimenty pohronskej Strkovej formacie su zastlipené Strkopiescitymi
a piescitymi sedimentami premenlivych hrabok (P-19 200 m, BL-1 54 m, BO-7 86 m, vo vrtoch BO-
8, BO-9, BO-10 neboli dokumentované). Strkova formdacia ma znaéné rozsirenie na povrchu
vychodne od Vlkanovej a v nepravidelnych ostrovoch Lukové a Sliac.

Kvartér pokryva prevazne cell oblast. Najvyznamnejsie su fluvidlne sedimenty Hrona
s terasami. Skupina vysokych teras vekovo prislichajuca najstarSiemu pleistocénu lezi na
Turovskom predhori, svahoch Zvolenskej pahorkatiny a severovychodne od Zvolena. Polymiktné,
opracované strky piescité a hlinito piescité lezia 90-125 m nad Uroviiou Hrona. Skupina vrchnych,
vysSich trds ma podobné priestorové rozsirenie a nachadza sa v Urovniach od 40-85 m od Hrona.
Skupina strednych teras (stredny pleistocén-riss) sa vyskytuje len na dne Sliacskej kotliny,
v priestore Kovacova-Slia¢-Sielnica a v useku Vlkanova-Slia¢ v relativnych vyskach do 22 m od
urovne Hrona, v zastUpeni stredne opracovanych Strkov piescito-hlinitych. Skupina spodnych teras
(mlady pleistocén-w(irm-holocén) je pasmo porie¢nej nivy Hrona a jeho pritokov. Vyznamnymi
kvartérnymi sedimentmi sU travertiny a travertinové vapence v Sliaci, Borovej hore, Badine a
Cerine. Vznikli na sustredenych vystupovych cestich minerdlnych atermélnych véd pozdi?
zlomovych linii smeru SV-JZ. Vekové zaradenie travertinov je pleistocén.

4.5. Hydrogeologické pomery a vyskyt podzemnych véd v zaujmovom uzemi

Podla ,Hydrogeologickej rajonizacie Slovenska“ (Suba et al., 1984) sa zaujmové Uzemie
nachadza na rozhrani hydrogeologickych rajonov NV 084 , Neogén Zvolenskej kotliny - vychodna
¢ast”“ a Q080 ,, Kvartérna niva Hrona a Slatiny od Slovenskej Lupce po TImace”.

Rajén ,NV 084" zabera vychodnu ¢ast zvolensko-slatinskej panvy a buduju ho tufitické a
piescité ily, piesky s vlozkami tufov, aglomeratické tufy a aglomeraty. Zasoby podzemnych vod sa
dopltiaju prevazne prestupmi z okolitych pohori. Vydatnost vrtov malokedy prekroci 1,0 l.s™. Rajon
,»,Q 080“ sa rozklada pozd|zZ rieky Hron. Hrabka kvartérnych sedimentov dosahuje 4 - 8 m. Zvodneny
horizont tvoria Strkovito-piescité naplavy, ktoré su prekryté hlinami hrabky 0,5 - 3,0 m. Koeficienty
filtracie kolektora sa pohybuju medzi 3.102 aZ 2.10° m.s. Najpriepustnejsie su v oblasti medzi
Rakytovcami a Sliacom.

Hydrogeologicka struktura je v zmysle klasifikacie O. Franka (1975) otvorena (Struktira ma
infiltraény, akumulaénl avyverovi oblast), ktord je dopliiand prirodzenou infiltraciou
a odvodnovanie sa deje v prirodzenych pramenoch, skrytych vyveroch a vrtmi.

Hydrogeologicka Struktura, v ktorej sa formuju minerdlne a termdlne vody je velmi
komplikovana a plogne rozsiahla. V zavislosti od hibky obehu a akumulaénych schopnosti hornin sa
v nej nachdadzaju geneticky rozdielne typy podzemnych vod, ktoré maju svoj obeh v dielcich
samostatnych Strukturach. Pre detailné poznanie hydrogeologickej Struktury boli realizované
prieskumné vrty za uUcelom vertikdlneho a horizontdlneho vymedzenia. Prevaind vacsSina
prieskumnych vrtov bola situovana v akumulacnej oblasti mimo existujlce vyverové miesta.
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5. PRESKUMANOST UZEMIA
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1966

1967
1967
1967

1967

1969

1971

1971

V nasledujucej ¢asti uvadzame strucny prehlad hydrogeologickej preskimanosti inerdlnych
a termadlnych vod predmetnej oblasti.

Autori

Kettner R.
Kettner R.
Stauch A.

Matéjka A., Koutek J.
Kettner R.

Voiel, Smetana
Dasek V.
Matula V. H.
Matéjka A.

Andrusov D.
Mabhel’ M.
Misik J., Hensel J.

Henzel J.
Zyka V., Kudélasek V.
Modlidba I.

Bohm V., Melioris L.

Tkagik P., Litva J.
a kol.
Hynie O.

Franko O.
Litva J., Dolnik V.
Tkacik P., Jakab A.

Rebra A.

Tylecek B.

Rebro A., Tylecek B.,
Potys Z.

Tkacik P., Jakab A.
Krajca J.

Franko O., Gazda S.,
Michali¢ek M.

Rebro A.,
Malatinsky K.,

Nazov prace
Pri uhol'nom prieskume odvitany vrt Trauzel 111, ktory zachytil termalnu
vodu.
Geologické dobrozdani o vyskytu mineralni vody v laznich Kovacova
u Zvolena
Druhé geologické dobrozdani o vyskytu mineralni vody v ldznich
Kovacova u Zvolena
Dobrozdani o 1é¢ivosti mineralni vody pramene Kovacova na Slovensku -
vybudovani 1azni
Slia¢, station balnéaire d’état
Geologické dobrozdani o navrhovaném ochranném pasmu lazné Kovacova
a Zvolena
Slia¢ske lazenské prameny, jejich vznik a souvislost s okolnimi vodami
Rekonstrukce jimani slia¢skych pramenti
Radiologicky prispévek k charakteristice slia¢skych mineralnich prament
O geologickych podminkach vyvérti mineralnich pramenti v 1aznich Slia¢
na Slovensku
Sprava o geologickom vyskume okolia Sliacskych kupel'ov
Geologicky posudok o termalnej oblasti sliaésko - kovacovske;j
Mineralne pramene a kipele v okoli Zvolena (Slia¢, Kovacova, Borova
Hora, D¢&jiny)
Balneografia Slovenska - popisuje mineralne vody a ich vyskyt.
Stopové prvky v mineralnich vodach kraje Banska Bystrica
Hydrogeologické pomery Zvolenskej kotliny- v diplomovej praci
dokumentuje mineralne vody v oblasti Zvolen - Banska Bystrica.
Hydrogeologické pomery kupelov Slia¢ - vyclenili zakladné
hydrochemické typy mineralnych vod neovulkanitov v mape.
Zprava o prieskume mineralnych vod a ich zachyteni Banska Bystrica

Hydrogeologie CSSR, dil II - zhodnotil vyskyty mineralnych vod
stredného Pohronia s podrobnym popisom zriedelnej Struktury Sliaca
Zvolenska kotlina — problémy termalnych vod a moznosti ziskat’ nové
zdroje - uvadza tepelnu bilanciu teriem Slia¢a a Kovacovej
Hydrogeologicky prieskum termalnych véd v Kovacovej - prevedenie vrtu
K-1 a jeho definitivne zabudovanie

Vyskum prameniov mineralnej vody Stredoslovensky kraj okres Banska
Bystrica

Slia¢- Kovacova, rezimové pozorovanie

Sanacia vrtu Trauzel v kipel'och Kovacova

Situacnd sprava o postupe prac pri utesiiovani vrtu Trauzel v Kovacove;j

Vyskum pramenov mineralnej vody Stredoslovensky kraj okres Zvolen
Rozpusténé plyny v termalnich a mineralnich vodach Liptovské kotliny
(Lucky, Liptovsky Jan) a Pohroni (Brusno, Slia¢, Kovacova), dil¢i zav.
tech. zprava zar. 1969

Stadium genézy a komplexného chemického a plynného zloZenia a rezimu
termalnych a mineralnych véd v Liptovskej a Zvolenskej kotline a ich
okoli, ro¢nd sprava za rok 1970

Stadia hydrogeologickych pomerov Zriedelnej oblasti Slia¢ a mineralnych
pramenov Zvolenskej kotliny
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1972

1972

1974

1977

1979

1979

1980

1981

1982

1986

1986

1990

1994
1995

1995
1997
1998
1999

2001

2003

2004

2014

2004

2016

Klago M.
Majovsky J., Husak L.  Vyskum mineralnych vod v Pohroni, geofyzikalne merania v oblasti medzi
Zvolenom a Banskou Bystricou

Rebro A. Pramene mineralnych vod v kapeloch Slia¢
Holéczyova Z., Mineralne vody oblasti Zvolen - Banska Bystrica, Studia - priprava
Tkacik P. a kol. prieskumnych prac pre stanovenie ochrannych pasiem kiipel'ov Slia¢
a Kovacova
Klago M., Banské Bystrica - Stiavni¢ky, balneogeologicky predbezny prieskum (vrt
Matejéekova E., SHV-1 a prospekéno mapovacie vrty PV-1-12) v oblasti vyverov
Sandanus mineralnej vody na kupel'nicke vyuzivanie s rekreaénym zameranim
Bansky M., Banska Bystrica, Rudlovska cesta - posudenie zdroja mineralnej vody (vrt
Matejéekova E., B-4 zr. 1960 55 m)
Frlickova M.
Pirman I. Geologicka stavba uzemia medzi Zvolenom a Banskou Bystricou a jej
odraz na tvorbe chemizmu mineralnych vod
Zakovi¢ M., Hydrogeologické vyhodnotenie Zvolenskej kotliny z hl'adiska vyskytu
Franko O. a kol. mineralnych vod (medzi Cerinom, vrt CEM-1 a Ca¢inom vrt CAM-1),
Ciastkova zaverecna sprava. za r. 1975-1980
Zakovi¢ M. Stru¢na charakteristika mineralnych vod Zvolenskej pahorkatiny (vytah so

zaverecna sprava "Hydrogeologické vyhodnotenie Zvolenskej kotliny s
hladiska vyskytu mineralnych vod" z r. 1980)

Franko O., Mineralne vody Zvolenskej pahorkatiny

Zakovi¢ M., Bodis D.

Bondarenkova Z., Slia¢ — Kovacova - rozsiahly hydrogeologicky prieskum v oblasti medzi

Dzdrik J., a kol. Zvolenom a Banskou Bystricou s ciel'om stanovit’ ochranné pasma pre
kuapele Slia¢ a Kovacova

Sragek O. Kovacova - separaéni testy, zhodnoceni vyskumu plynu rozpusteného v
podzemni vode z vrtu K-2

Vandrova G. Banska Bystrica - Stiavni¢ky, zachytenie pramefia mineralnej vody
u Bagérov, hydrogeologicky prieskum (vrty SV-1,2,3 12-20 m)

Zakovi¢ M. Situaéna sprava o hydrogeologickom vrte CAM-1 v Cacine

Bergerova H. Resersna sprava pre vyhlésenie trvalych ochrannych pasiem pre prirodné
lie¢ivé zdroje na lokalite Slia¢ - Kovacova

Jagercikova L. Modernizacia balneotechnickych zariadeni v ktipel'och Slia¢

Vandrova G. a kol. Cagin - poloprevadzkova hydrodynamicka skiiska na vrte CAM-1

Jagercikova L. Technolégia vyuzitia mineralnych a termalnych vod v kapeloch Slia¢

Vandrova G. Postdenie sti¢asného kvalitativneho stavu prirodnych lie¢ivych zdrojov
Slia¢

Dzarik J. a kol. Monitorovaci systém prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych
mineralnych stolovych vod v SR — I. etapa

Dzarik J. a kol. Monitorovaci systém prirodnych liecivych zdrojov a prirodnym
mineralnych stolovych vod v SR — 1. etapa

Vrana K. a kol. Hydrogeologicky vrt KMV-1 v Sielnici

Klaz M. a kol Zaverecna sprava ,,Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod,
hydrogeologicky prieskum®,

Masiar R., a kol Zaverecna sprava ,,Revizia ochrannych pasiem prirodnych lie¢ivych zdrojov

na Sliac¢i a vV Kovacovej a navrh ochrannych pasiem zdrojov prirodnych
mineralnych vod v Cerine®

Lukacs M a kol Zavereéna sprava INZINIERSKOGEOLOGICKY PRIESKUM pre studiu
realizovatel'nosti, Rychlostna cesta R2 Zvolen zadpad — Zvolen vychod (),
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Z pohladu prieskumno-sanacnych prac na letisku Slia¢ po ruskych vojskach sa realizovali
nasledovné prace:

1987 Meéry V., Klago M. Slia¢ - Vlkanova, vyhladavaci hydrogeologicky prieskum za ucelom zistenia
a kol. rozsahu a intenzity znecistenia zvodneného podloZia s navrhom na sanacné
opatrenia
1987 Meéry V., Tyle¢ek B.  Slia¢ - Vlkanova, sanacné cerpacie prace

1991 Auxt A., Galisova M. Slia¢ - Vlkanova, predbezny hydrogeologicky prieskum znecistenia SA

a kol.
1991 Mbcik S., Mocik A. Kontaminacia a deStrukcia pdd, zemin a rastlin v objektoch vyuzivanych
SA, Slia¢ - sklady, PHM - Vlkanova
1991 Mocik S., Mocik A. Kontaminacia a destrukcia pdd, zemin a rastlin v objektoch vyuzivanych
SA, Slia¢ - letisko
1992 Géczy J. Slia¢ - Vlkanova, stanovenie obsahov Hg v pdde, merania merkurometrie

kombinovane s metédou diferenénej termoanalyzy
1992 Auxt, A., Mocik, A. a Slia¢ — Vlkanova, doplnkovy prieskum zne€istenia SA

kol.
1994 Auxt, A. a kol. Slia¢ — Vlkanov4, sanacia uzemia znec¢isteného SA
1998 Galisova M. a kol. Slia¢ - Vlkanova - sanacia tizemia znecCisteného SA, Ciastkova sprava za
roky 1995-1997
1999 Galisova M. a kol. Slia¢ - Vlkanova - sanécia uzemia znecistené¢ho SA - situacna sprava za rok
1998 a Ciastkova sprava za roky 1995-1997
2001 Galisova M. a kol. Slia¢ - Vlkanova - sanacia tizemia znecCisteného SA - situacna sprava.

6. ZAKLADNE UDAJE O ZDROJOCH PRIRODNE]J LIECIVEJ VODY NA LOKALITE
SLIAC A KOVACOVA

6.1. Lokalita Slia¢

Najzndmejsim a najstarSim miestom prirodzenych vyverov je lokalita Slia¢. Tu sa nachadzaju
dve pramenné skupiny kvalitativne i kvantitativne rozdielne. Vo vySke 372 m n. m. sa nachadza
horna pramenna sustava, dnes sustredena do jediného vyuZivaného zdroja — Kupelny la. Zdroj
zachytava termalne vody sobsahom oxidu uhlic¢itého. Tieto vody vystupuju z kremencov
lieskovského ostrova. Termdlna voda zachytend vrtom ma pozitivnu piezometrickd vysku a je
exploatovana prelivom. Prelivova vydatnost bola v priebehu realizacie vrtnych prac niekolko krat
vyrazne ovplyvnena.

Vo vzdialenosti 380 m JZ od Kupelnhého la, v nadmorskej vyske 346 m n. m., sa nachadza
dolna pramenna sustava. Prirodzené vyvery boli zachytené vrtmi, resp. zachytnymi kameninovymi
zvonmi. Pramene Stefanik, Bystrica a Lenkey sa nachadzaju v kipelhom parku Kolonada. Prameni
Adam sa nachdadza SZ od tychto zdrojov, pri kaplnke. Zdroje druhej pramennej sustavy maju nizsiu
vydatnost, st chladnejsie, odlisuju sa celkovou mineralizaciou a obsahuju vacésie mnozstvo CO..
Prirodna mineralna voda sa vyuZiva na pitné kiry z pramennych prelivovych vaz.

SV od Slia¢a bol vyhibeny vrt BO-3, ktory overil podobné kvalitativne zloZzenie podzemnej vody ako
v zdroji Kapelny. V sicasnosti sa nevyuziva a slUzZi ako nahradny zdroj.

V nasledujicej tabulke uvadzame zakladné informacie o vyuZivanych zdrojoch v Sliaci

(Bondarenkova a kol., 1986).
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Tab. 3 Zakladné tdaje o vyuzivanych zdrojoch na lokalite Slia¢
Zdroj la Adam Bystrica Lenkey Stefanik
Rok vzniku (rekonstr.) 1936 1985 1985 1985 1985
PAvodna hibka (m) 58,8 14 25,15 41 11,5
Druh vystroje AKV kam. zvon medenar. bronzové r. |kam. zvon
Filtre od - do (m) 40-51,65 6-14 18,8-25,15 39,5-41 7,7-11,5
Kolektor kremence vulkanity kremence kremence vulkanity
Vydatnost (l.s?) 3-4 0,022 0,06 0,09-0,10 0,04
Teplota vody (°C) 33 22 22 22 12
Mineralizacia (mg.I!) |3 861 3273 3243 3304 552
Obsah CO; (mg.I?) 1193-1300 1100-1375 1025-1375 1075-1380 2340-2576
Pozndmka vyuzivany vyuzivany vyuzivany vyuZivany vyuZivany

Prameni Stefanik ma v dolnej pramennej ststave samostatné postavenie, pretoze sa jednd
o studenu kyselku, t.j. oby¢ajni podzemnu vodu sytend volnym oxidom uhli¢itym. Pramen ma nizku
teplotu a mineralizaciu pod 1000 mg.It, mimoriadne vysoky obsah farmakologicky u¢inného Zeleza
- 25 mg.I'Y. Minerélna voda pramefia sa formuje vo vulkanickych komplexoch formdcie Polany a je
sekundarne sytena hlbinnym oxidom uhli¢itym (juvenilnym z krystalinika). Geneticky podobné
mineralne vody sa vyskytuju v okoli Lieskovca.

Podobné termalne vody s oxidom uhli¢itym nad 1000 mg.I sa vyskytujd na Borovej hore,
kde su viazané na morfologicky vyrazny terénny stupen nad okrajom lavobreznej ¢asti nivy Hrona.
Termalna voda vyviera z travertinového jazierka v nadmorskej vyske 330 m n. m..

6.2. Lokalita Kovacova

V minulosti v tejto oblasti neboli prirodzené vyvery termdlnej vody. Kldpelné zariadenie
bolo vybudované aZ po zachyteni termadlnej vody vrtom v akumulaénej oblasti. Celkovo tu boli
vyhlbené 3 vrty a ich zdkladné informacia su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. 4 Zakladné tdaje o zdrojoch na lokalite Kovacova

Zdroj Trauzel llI K-1 K-2
Rok vzniku (likvid.) 1899-1963 1963-1985 1985-sucasnost
Povodnd hibka (m) 412 512 536
Druh vystroje ocel AKV ocel
Filtre od-do (m) 393-412 459,6-502 427,5-510,4
Kolektor dolomity dol. vapence vapence
Vydatnost (l.s) 25 50 100
Teplota vody (°C) 46,5 48,5 49,1
Mineralizacia (mg.I?) 2814 2908 2905
Obsah CO; (mg.I?) 950 730 630-910
Pozndmka zlikvidovany 1963 zlikvidovany 1985 vyuzivany

Termalne vody su zachytené v mezozoickych karbonatoch, ktoré v najblizSom okoli
nevystupuju na povrch. Akumulaéna oblast termalnych vod je schematicky vyélenena zapadne od
hlavného zlomu na okraji Slia¢skej kotliny a Zvolenskej pahorkatiny. VSetky tri vrty v Kovacovej
zachytili rovnaky fyzikalno-chemicky typ vody. Na chemickom zloZeni sa okrem karbonatickych
hornin podielaju aj sadrovce a anhydrity. Jedna sa o termdlne vody s nizkym obsahom oxidu
uhli¢itého. Hlavnou silou, ktord dostava termdlnu vodu na zemsky povrch je hydrostaticky tlak
a teplota.
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6.3. Akumulaénd oblast minerdlnych a termdlnych véd

Ako uz bolo spomenuté, v ramci hydrogeologického prieskumu sa v akumulacnej oblasti
hydrogeologickej Struktury Slia¢ - Kovacova realizovalo 8 prieskumnych vrtov. Tieto mali zistit
zlozenie a rozsah podloZia. VSetky vrty (okrem vrtu BO-10) zachytili mezozoické horniny. Okrem
geologickej dokumentacie boli aj hydrodynamicky odskusané s cielom zistit tlakové pomery
a smery transportu termdlnych vod. Na zaklade vypocitanych hodnot termoliftu a gazliftu sa
dokumentuje hlavny pritok do vyverovej oblasti Slia¢ a Borova hora zo ZSZ smeru. Lokdlna zmena
smeru pruadenia bola zistena v okoli vrtu BO-10 smerom na S, odvodnenim do vyverovej oblasti
Badin-Vlkanova. V nasledujucej tabulke uvddzame vytlaénd Uroven termdlnej vody zistenu
v prieskumnych vrtoch (Bondarenkova, 1986).

Tab. 5 Vytlacné urovne termadlnej vody v prieskumnych vrtoch

Vrt Vytla¢nd arovenn | Teplotavody | Obsah | Termolift | Gazlift | Vytlacnda droven
merana (°C) plynu TL GZ bez TLa GL
(mn.m.) (N (m) (m) (mn.m.)
la 375 33 1,165 0,26 20,87 353,9
K-1 389,3 48,5 0,614 5,64 0,13 383,8
0,577 5,5 0,45
K-2 402,8 48,5 0,46 5,5 0 397,3
0,49 5,42
BL-1 336 24,4 - 0,38 - 335,6
BL-2 354,4 28,8 - 1 - 353,4
BO-3 391,8 30 0,85 0,46 5,16 386,2
BO-7 385,4 42,3 0,63 4,62 - 380,8
BO-8 404,6 35,5 - 2,04 - 402,56
BO-9 397,2 28,2 - 1,15 - 396,6
BO-10 379,17 27,1 - 0,91 - 378,3

cvve

a hydrogeologickej dokumentacie bolo konstatované, Ze triasové kremence v blizkosti hlavnej
tektonickej linie prestavuju drendz termalnej vody ato nie len zprimarnej akumulacie
v karbonatickych komplexoch, ale iz metamorfovanej vulkanosedimentarnej vyplne kotliny.
Vlastna drendz sa uplatriuje len v rozsahu kremencov, ¢o dokumentuje rozdielna tlakova uroven
vrtov BO-3 a la.

Primarnu akumulac¢nud oblast mineralnych a termalnych vod tvoria karbonatické komplexy
mezozoika v podloZi vulkanosedimentdrnej vyplne. Druhotnd akumulacia termalnej vody
vo vulkanosedimentarnej vyplni nadobuda vyznam svojim hibkovym dosahom v priestore Zvolen -
zédpad i mimo vyskyt karbonatického podloZia (Z. Bondarenkova a kol., 1986).

6.4. Hydrochemicka charakteristika

V zaverecnej sprave zvyhladdvacieho hydrogeologického prieskumu Slia¢ — Kovacova
vyclenil S. Klauco (in Bondarenkova a kol., 1986) tri hydrochemické oblasti mineralnych vod.

Hydrochemickad oblast I. — s vyskytom mineralnych vod s vyraznym zastipenim CaMgSO,
zlozky (S,), ktorych mineralizécia sa pohybuje v rozpati 2 — 3,8 g.I"X. Mineralizacia, zastUpenie druhej
menej podstatnej zlozky CaMgHCOs (A;) a obsah oxidu uhli¢itého zavisi od Stadia genézy vody a od
generalneho smeru prudenia. Teplota vad koli$e podla hibky kolektorskych karbonatovych hornin
od 27 °C do 48 °C. Tento hydrochemicky typ vod bol zachyteny vrtmi Kupelny la, K-1, K-2, BL-1, BL-
2.
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Mineralne vody |. oblasti sa tvoria v karbonatovych mezozoickych komplexoch a tiez vo
vulkanosedimentarnej vyplni kotliny. Mineralne vody s vyraznym zastipenim CaSO, zlozky a nizSou
mineralizaciou transportuji cez mezozoické kolektory kde su sytené hlbinnym oxidom uhli¢itym
pozdiz vyraznej tektonickej linie Zvolen-Borova hora-Sliaé-Cerin a obohacuju sa o zlozku CaHCO; za
sucasného rastu mineralizcie. Mineralne vody na tejto linii vystupuju na zemsky povrch vplyvom
hydrostatického tlaku a gazliftu. Minerdlne termdlne vody prudiace dnom kotliny prestupuju cez
tektonické poruchy do nadloZznych vulkanoklastickych kolektorov kde si zvySuju mineralizéciu,
pricom sa zlozka CaSO, ciastocne metamorfuje na hypotetickd zlozku NaSOs. Rozsah takto
metamorfovanych termalnych vod nebol definovany. Predpoklada sa, Ze tieto vody prestupuju aj
do oblasti kde podloZie neogénu buduje krystalinikum a kde tieto vody podmienujd pritomnost
NaSO;, zlozky v mineralnych vodach lll. oblasti.

Termalne vody tejto oblasti mozno hodnotit ako stredne uhli¢ité s vynimkou linie Zvolen
- Borova hora - Slia¢ kde je zvySeny obsah oxidu uhli¢itého. Na zdrojoch v Kovacovej, Borovej hore
a Sliaci bol zisteny obsah sulfanu.

Hydrochemickd oblast II. — s vyskytom mineralnych véd s vyraznym zastipenim CaHCOs
zlozky (A;), ktorych mineralizécia sa pohybuje v rozpati 1,5 — 4,6 g.I''. Tieto mineralne vody su
typické pre oblast Cerin, Cacin, Dolnd Mi¢ina.

Mineralne zloZenie vod Il. oblasti sa formuje v dolomitoch a vdpencoch SV od linie Dolna
Micina-Cerin-Cacin. Touto liniou prechadza vyrazna tektonicka porucha, za ktorou st mezozoické
komplexy vyrazne poklesnuté smerom na JZ a vytvara hydrogeologickl bariéru. Minerdlne vody
Ciastocne prestupuju cez vulkanické pyroklastické horniny bez vyraznejSej zmeny, kde sa stretdvaju
s mineralnymi vodami |. oblasti. Tato hypotéza nebola overend hydrogeologickym vrtom.
Mineralne vody predpokladanej prechodnej zény . a Il. oblasti sa m6zu vyskytovat v severnej Casti
uzemia, kde boli zistené mineralne vody prechodného chemizmu, s priblizne rovnakym zastipenim
CaHCOs (A,) a CaS0y4 (S,) zlozky so zvydenou NaSOs (S1) zlozkou. K vystupu modze dochadzat pozdiz
vyraznej tektonickej linii Velkad Luka-Hronsek-Vlkanova, pricom sa tu do istej miery uplatiuju uz
spominané metamorfné vody.

Na tomto zaklade bola predloZend hypotéza, Ze medzi I. a Il. oblastou existuje urcita
bariéra, ktord umoznuje ciasto¢nu tlakovd komunikaciu, pricom tlakové pomery I. oblasti sa
predpokladaju vyrovnané z dévodu vzdialenejsej infiltracnej oblasti, z ktorej vody prudia zo Z a SZ
(t. j. JV aVsvahov Kremnickych vrchov). Tlakové pomery Il. oblasti sa predpokladaju menej
konsolidované z dovodu menej vzdialenej infiltracnej oblasti s vyraznejsim klimatickym vplyvom.

Z pohladu obsahu plynov si mineralne vody silne uhli¢ité bez sulfanu.

Hydrochemickd oblast lll. — s vyskytom mineralnych vd s nevyraznym zastipenim CaHCO;
zlozky (A;), ktoru doplnuju zlozky NaSO, (hypoteticka S1) a NaHCOs (A:). Mineralizacia sa pohybuje
v rozpiti 1,2 — 4 g.I\. Ich typicky vyskyt je v okoli Zvolena (napr. vrt ZVM-1, Liviov prameri). V tejto
oblasti tvori podloZie neogénu prevazne krystalinikum a nachadza sa vjuinej casti Uzemia.
V pohladu plynov su stredne uhlicité.

6.5. Vyhodnotenie reZimového pozorovania zdrojov minerdlnej vody

Lokalita Kovacova

1. Zdlhodobého hladiska m6Zeme konstatovat, Ze termomineralna voda zdroja K-2 v lokalite
Kovacova ma az do roku 2003 vyrovnané chemické zloZenia a sledované kvantitativne
parametre zdroja su stabilizované. Zaznamenané boli len jednorazové zmeny a to:
= februar 1996 - vreZime teploty vody zdroja K-2 bolo zistené jej zvySenie o 1,8 °C

a pokles teploty vody v pozorovacich objektoch P-2 az P-7 0 7 - 9 °C. Tato zmena bola
sposobend pravdepodobne v dosledku utesnenia vystupovych ciest likvidovaného
zdroja Trauzel.
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= december 2003 - vyrazny pokles teploty vody zdroja K-2 (zo 49,5 °C na 45,8 °C)
s klesajucim trendom do 10.1.2004 (45,4 °C pokles o 4,1 °C) a postupnym vzostupom
na hodnotu 48,6 °C (18.6.2004). Zmena bola zaznamenana v Case realizacie vrtnych
prac, erupcii a hydrodynamickych skudsok vo vrte KMV-1 v Sielnici (pozri kap. 9.1.2).
2. Tlakové pomery na zdroji K-2 si vyrovnané, a to 0,75 MPa pri vydatnosti 20 I.s* a 0,85
MPa pri vydatnosti 14 |.s,

ReZim zdrojov v lokalite Slia¢

1. Zdlhodobého kvalitativneho ikvantitativneho hladiska su zdroje v lokalite Sliac¢
stabilizované a dlhodobo bez vyraznejsich zmien do septembra 2000.

2. Vzajomna suvislost vsetkych zdrojov vo vyverovej oblasti Slia¢ je dokumentovana
v parametroch teploty vody, vydatnosti a volného obsahu CO,. (pozri kap. 9.2). Vyraznejsie
zmeny v sledovanych reZimovych parametrov boli zistené v obdobi september 2000 — jul
2001 a to vo vydatnosti zdrojov la a Lenkey i v teplote vody zdrojov la a Stefanik. Od marca
2001 nastali na vSetkych zdrojoch vyrazné zmeny v reZime teploty a obsahu volného oxidu
uhli¢itého. Zaznamenané vyraznejSie zmeny v rezime uvedenych zdrojov su aj désledkom
ich neodborného technického vystrojenia (pitné pramene), resp. zhorseného technického
stavu vrtu (la).

3. ReZim vydatnosti pitnych pramefiov (Stefanik, Bystrica, Lenkey a Adam) koreluje so
zakladnymi klimatickymi ¢initelmi. Na vydatnosti zdrojov sa podiela vplyv atmosferickych
zrazok ako tlakovy prejav plytkych kolektorov obycéajnych podzemnych vod v SirSom okoli
vyverove] oblasti, pricom sa chemické zloZenie mineralnych a termalnych vod nemeni.
Tento tlakovy prejav mnoZstva spadnutych zrdzok sa prejavuje s casovym posunom 5 az 9
mesiacov.

ReZim zdrojov v lokalite Cacin

1. Zmeny v plynnom zloZeni minerdlnych véd vo vyverovej oblasti reprezentované zdrojom
CAM-1 maju rovnaky vyvoj ako mineralne vody vo vyverovej oblasti Slia¢ reprezentované
zdrojmi la a Stefanik. Casovy posun je u zdrojov na Slia¢i oneskoreny. To znamens, Ze najprv
sa zmeny v $truktUre prejavia na zdroji v Caéine a po 108 (3,6 mesiaca) a? 150 (5 mesiacov)
dnioch sa prejavia na Sliaci. Toto casové oneskorenie tiez koreluje so zrazkami a teplotou
vody.

2. V rezime dynamickej hladiny v zdroji CAM-1 boli zistené mierne zmeny, ktoré z €asového
hladiska zodpovedaju realizovanym hydrodynamickym skiskam na vrte KMV-1. Po erupcii
na vrte KMV-1 a jeho zabudovani bol zisteny i pokles v obsahu hydrogénubhli¢itanov (z 1660
mg.I"t na 1550 mg.I?). Jednoznaény vztah medzi hydrodynamickymi skiskami a dynamickou
hladinou nemozno potvrdit, ale ani vylucit.

3. Na zdroji CAM-1 je dokumentovany pozvolny pokles mineralizacie do roku 1999, ¢o méze
byt spdsobené technickym stavom zdroja.

Vzdjomny vztah Sliac - Kovadova - Cadin

1. Na zdklade prehodnotenia vsetkych dostupnych materidlov dd sa predpokladat, Ze
hydrogeologicka Struktdra Slia¢ — Kovacovd, ktora je svojou rozlohou znacne
rozsiahla, minimalne suvisi so samostatnou hydrogeologickou $trukturou Cerin - Caéin.
Mineralne a termomineralne vody uvedenych hydrogeologickych Struktir su z réznych
tektonickych jednotiek. Hlbinny oxid uhliity privadzany jednou vyraznou tektonickou liniou
JZ-SV  prechdadzajucej udolim Zolnej (,pohronska”) preplynuje vody r6znych
hydrogeologickych struktur, t.j. obidve vyverové oblasti maju spolocny zdroj plynnej zlozky.
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Spolo¢ny plynny rezim dokumentuju merania volného oxidu uhli¢itého na zdroji CAM-1, la
a Stefanik. Tento vztah je jednoznaény s ¢asovym posunom 4-5 mesiacov.

2. Vzhladom na nizku vydatnost vyuzivaného zdroja CAM-1 (1,2-2,0 I.s!) nepredpokladdme
ovplyvnenie kvantitativnych parametrov zdrojov na Slia¢i. Zdroj CAM-1 sa vyuZiva od roku
1998 a po jeho uvedeni do prevadzky neboli pozorované zmeny vo vyverovej oblasti Sliac.
Vzajomny vztah obidvoch hydrogeologickych Struktdr je minimalny aj vzhladom na
geologicky stavbu a tektoniku. Obeh a genéza mineralnych vod v Cadine a mineralnych a
termdlnych vod na Sliaci je odlisna, ¢o dokumentuju kvalitativne grafy, systematizacné
diagramy chemizmu a grafy hydrochemického pola.

4. Realizdciou nového vrtu KMV-1 v Sielnici doslo k ovplyvneniu zdroja K-2 a to v parametri
teplota vody. Najvacsie zmeny boli zistené v priebehu vrtnych prac a pocas erupcii na
hibenom vrte. Zmeny teploty boli na zdroji K-2 (4,1 °C) a na pozorovacich objektoch P-3 (2
°C), P-4 (1 °C), P-6 (2 °C), P-7 (4 °C). Ovplyvnenie bolo aj hydrodynamickou skuskou, ktord
utlmila narast teploty na zdroji K-2. Teplota vody zdroja K-2 nedosiahla pévodnu teplotu
49,5 °C ani po 86 dnoch, t.j. po ukonceni hydrodynamickej skusky (48,6 °C).

5. Hibenie vrtu KMV-1 sa prejavilo aj na tlakovych pomeroch na zdroji K-2. | napriek tomu, ze
sa znizila teplota vody a tym sa zniZil vplyv termoliftu, doSlo k narastu tlaku na Usti. Pri tlaku
0,8 MPa tieklo v minulosti 15 I.s%, pri¢om v obdobi od 21.11.2003-14.5.2004 tieklo z vrtu
16 I.s’. Tlakové zmeny neboli sprevddzané zmenami obsahu volného oxidu uhli¢itého —
stabilne 10-12 dielikov Haertlovho pristroja.

6. Predpokladdme, Ze realizacia vrtu KMV-1 sa prejavila aj na zdroji la v Sliaci. Tento vplyv sa
prejavil va¢Sou rozkolisanostou vydatnosti, teploty a CO,. U vSetkych troch parametroch sa
pozoroval mierny pokles v c¢ase realizdcie vrtnych prac a hydrodynamickych skusok
s naslednym vyrovnanim reZimovych parametrov. Vsetky tri parametre — vydatnost,
teplota vody a obsah volného CO; na zdroji la dokumentujd zmeny, ktoré naznacuju urcitu
suvislost vyverovej a akumulaénej oblasti. Tento vztah bol uZ v minulosti preukazany
a dokumentovany (K-2 a la). Z prehodnotenia grafickej dokumentdcie vydatnosti zdroja la
predpokladame slvis medzi hydrodynamickym testovanim vrtu BO-8 a vydatnostou la
v obdobi 28.4.-3.7.1979 a rezimovym pozorovanim 1980-1981.

7. Predpokladdme, Ze realizaciou vrtu KMV-1 sa na vzdialenom zdroji CAM-1 prejavili tlakové
zmeny, ktoré spdsobili mierne vykyvy dynamickej hladiny zdroja CAM-1. VyraznejSie zmeny
nastali v obsahu hydrogén-uhli¢itanov vo vode CAM-1.

Ako uZ bolo uvedené hydrogeologicka Struktura Sliac - Kovacova je plodne rozsiahla. Genéza
minerdlnych a termalnych véd sa uskutoériuje v hibokom obehu (okrem zdroja Stefanik). Teploty
vod (K-2 ala) poukazuju, Ze vody vystupuju z hibok okolo 1000 m, pri¢om v zdroji la dochadza
k vacsim teplotnym stratam, pretoZe sa jedna o pomalSi vystup. Taktiez zdroje Adam, Bystrica
a Lenkey, ktoré su z genetického hladiska rovnaké, maju nizsiu teplotu ako zdroj la, pretoZe maju
velmi malld vydatnost. Podla tlakovych pomerov termdlne vody pradia zo S-V a SZ-JV.
V akumulaénej oblasti su kolektory prekryté stvrstvim izoldtorov, ktoré vytvaraju tlakovu Strukturu.
Tieto vody maju prirodzené vyverové oblasti v lokalite Slia¢ a Borova hora. Hydrogeologicka
Struktira md prirodzend ochranu z pohladu povrchovych zdrojov znedistenia. Z vysledkov
hydrogeologického prieskumu ukoncéeného zdverec¢nou spravou v roku 1986 (Bondarenkova et al.,
1986) vyplyva, Ze hydrogeologicka sStruktura je velmi citlivd na zasahy, a to hlavne v akumulacénej
oblasti. Je mozné predpokladat, Ze v primarnej akumulacii — karbonatoch mezozoickych hornin sa
nachadza velké mnoZstvo prirodnych zdrojov a zdsob podzemnych vad. Preto nie je vylucené, aby
sa podzemné termalne vody v akumulacnej oblasti vyuZivali viacerymi exploata¢nymi zdrojmi. Tato
exploatacia musi byt pod kontrolou relevantnych rezimovych pozorovani, ktoré umoznia detailne
poznat vzajomné vztahy a ovplyvnenia predpokladané v sicasnosti. Len na zéklade dlhodobych
rezimovych merani budeme méct jednoznacne potvrdit, alebo vyvratit vziajomné vztahy
i vzdialenejsich zdrojov.
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V predchadzajucej Casti bolo konstatované, Ze od roku 1986 neboli realizované také
hydrogeologické prace, ktoré by podstatne rozsirili obzor poznatkov o rozsahu celej
hydrogeologickej Struktury.

6.6. Geotermicka charakteristika

Oblast stredoslovenskych vulkanitov je charakteristickad zvySenou geotermickou aktivitou
s variabilnym teplotnym polom. Na zdklade matematického teplotného modelu (Lizon, 1985) je
v Uzemi Sliaéskej kotliny v hibke 1000 m teplota 65 °C. Tejto teplote zodpoveda geotermicky stupefi
18,18 m.°C? a teplotny gradient 0,055 °C.m™.

Teploty vdd z vrtov BO-7, BO-8, BO-9, BO-10, BL-2 zodpovedaju hibkou obehu teplotnym
pomerom z modelu. Teploty vod z vrtov K-1, K-2, BO-3, BL-1, la su o nieco vysSie ako by pre danu
hibku zodpovedali. To znamena, Ze tieto vody sa nachadzaju vo vyraznych poruchovych zénach
alebo vystupovych cestach.

O. Franko (1971) urobil tepelnd bilanciu pre dané Uzemie vychadzajuc z hodnoty zemského
tepelného toku a zo sumdrneho tepelného vykonu teriem v Kovacovej (K-1 50 I.s?) a Sliaca (la5 |.s°
1). Pre toto mnoistvo je potrebnd zbernd plocha o rozlohe 84 km2. PretoZe plocha podloZnych
mezozoickych karbonatov Zvolenskej kotliny je priblizne 74 km? predpoklada sa, Ze na pritoku
termalnych vod sa podielaju aj susedné Gzemia (Bondarenkova a kol., 1986).

6.7. Rezim minerdlnych a termdlnych véd

Z vysledkov dlhodobych reZimovych merani zhodnotenych v zaverecnej sprave (Z.
Bondarenkova a kol., 1986) boli urobené uzavery z kvantitativneho ovplyvnenia Kupelného zdroja
(la). Vydatnost Kupelného zdroja je ovplyvriovand technickym stavom a dobou exploatacie.
V priebehu celej existencie zdroja dochddza k pomalému zanasaniu a inkrustdcii, ¢o sa odrazalo aj
v zmene kapacity volného prelivu. Zdroj bol niekolkokrat precisteny od usadeného materialu (1964,
1967, 1976, 1984) a jeho stav kontrolovany televiznou kamerou. Pre zlepsenie technického stavu
bol dvakrat rekonstruovany (1968, 1986). Okrem technického stavu zdroja boli zmeny vydatnosti
spbsobené vrtmi v akumulacnej oblasti.

Tieto zmeny v d6sledku zasahov do prirodného rezimu hydrogeologickej Struktury boli
sréznou dizkou trvania aintenzitou ovplyvnenia. Vroku 1964, kedy sa realizoval vrt K-1 sa
zaznamenal pokles vydatnosti zdroja la z 4,6 |.s™ na 3,4-3,9 |.s"%, di?ka ovplyvnenia bola 5 mesiacov.
V roku 1977 pocas vrtania vrtu CEM-1 bol pokles vydatnosti zdroja la z 5,4-5,6 l.s* na 4,2 I.s%, dizka
ovplyvnenia 3 mesiace. V roku 1980 pocas prelivovej skusky na vrte BO-7 bol dokumentovany
pokles vydatnosti zdroja la z 5,69 |.s* na 4,65-3,75 |.s ™! s dizkou ovplyvnenia 2 mesiace, k ustéleniu
prislo za dalsSie 3 mesiace. Pri realizacii vrtu BL-2 v roku 1981 bolo zaznamenané najvyraznejsie
ovplyvnenie a7 na 1,75 |.s’%, ktoré trvalo 8 mesiacov. Vyhibenie vrtu K-2 v roku 1983 spdsobilo pokles
vydatnosti zdroja la z 3,7 l.s* az na 1,0 I.s%, pri krdtkodobom vypustani termélnej vody v Kovaéove;j
v mnozstve 130 .5z vrtov K-1 a K-2, dizka ovplyvnenia 5 mesiacov. Prehlad ovplyvnenia je uvedeny
v tabulke.
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Tab. 6 Prehl'ad ovplyvnenia vrtov K-1 a K-2

Rok Vrt Vydatnost Trvanie Pokles vydatnosti zdroja la Doba trvania
(I/s) prelivu (1/s)

1964 K-1a Till 50,4-66,3 4,6-3,4 asi 5 mesiacov

1973 CEM-1 300,0-56,0 8 dni 5,3-4,2 3 mesiace

1980 BO-7 34,0 pocas vitania 5,69 — 4,65 2 mesiace
30,0 HDS 41 dni 4,65-3,75 3 mesiace

1981 BL-2 21,0-35,0 pocas vitania ?-3,84-2,94-1,75 8 mesiacov

1983 K-2 67,0-95,0 3,7-3,5-3,1-1,0 5 mesiacov

120,0-130,0 pocas vrtania
1985-86 BO-3 3,5 Cerpanie 74 dni neprejavil sa

Okrem uvedenych vplyvov sa na zdroji la opakuje prirodzend oscildcia vydatnosti, ktord je
typicka pre celé pozorované obdobie. Casové rady boli spracované metédou spektralnej analyzy.
Retarddcia vplyvu klimatickych cinitelov uréena na periédu 9 mesiacov (M. Zakovi¢ a kol., 1980)
nebola potvrdena. Periddy zistené spektralnou analyzou ¢asovej rady su nasledovné:

Tab. 7 Periddy zistené spektralnou analyzou casovej rady

Skupina la. Ib. . .
Interval - tyzden 13-16 18-25 29-34 43-49
Stred 14 21 32 48
Pocet peridd 6 8 6 3

Za najvyznamnejSie boli urené I. a ll. skupina, avSak jednoznacna interpretdcia nebola
uvedenad. Prirodzena fluktudcia bola aj v ¢ase vyraznych ovplyvneni vydatnosti, inymi zdrojmi,
narusenim tlakovych pomerov. Pulzdcia vydatnosti zdroja la v ¢ase vyraznych vonkajsich zasahov
do rezimu hydrogeologickej Struktury je pravdepodobne spOsobend komplexom faktorov
ovplyvriujucich predovsetkym priechodnost vystupovych ciest termalnych vod vytvorenych
na tektonickej linii Zvolen - Borova hora - Slia¢. Vyznamnym podielom na prirodzenej fluktuacii sa
podiela plynna zloZka a jej pulzacny charakter v kolektore a samotnom zdroji.

ReZim vydatnosti pramena Stefanik bol dokumentovany ako zavisly od klimatickych
a hydrologickych dinitelov. Bola zistena jednorocna periéda s podruinymi 4-6 mesacnymi
periddami.

Vplyv zrdzkovej cinnosti na zdroje Adam a Bystrica bol taktiez preukdzany, pricom
u pramena Lenkey nebol jednoznacny. Na zdrojoch sa prejavoval vplyv zhorSujuceho sa technického
stavu. Nevyrazny nastup vydatnosti pramenov dolnej skupiny v aprili 1979 je ¢asovo zhodny
s neobjasnenym nastupom vydatnosti zdroja la.

V akumulacnej oblasti vyuZzivany zdroj K-1 dokumentoval v priebehu 18 rocnej exploatacie
pokles vydatnosti a odberného mnoZstva termalnej vody. Vydatnost 36 |.s* bola regulovand stalym
tlakom 0,3 MPa, danym vySkovym osadenim vodomeru. Porovnanim vysledkov prelivovej skusky
pri ukonceni hibenia vrtu a vysledkov kratkodobého prelivu pri reZimovych meraniach sa zistila
tlakovad strata 0,19 MPa za 18 rokov. Vyraznejsi zasah do rezimu zdroja K-1 nebol zisteny i napriek
znacnej destrukcii zdroja (rok 1982). Ovplyvnenie zdroja K-1 nastalo pocas realizacie nového
nahradné vrtu K-2 vzdialeného 80 m. Podas 24 hod. bola vydatnost vrtov K-1 a K-2 120-130 I.s7,
¢o ovplyvnilo zdroj la.

V akumulaénej oblasti bola zistena vzajomna suvislost zdrojov K-2 a BO-7, BO-9 a BO-8.
Nejednoznacne bol dokumentovany vzajomny vztah vrtov BO-10 a BL-1.

Z kvalitativneho hladiska reZzim termalnej vody zo zdroja K-1 do roku 1986 vykazoval znaénu
stabilitu hlavnych zloZiek a celkovej mineralizacie. Dokumentovana stabilita ipocas zmien
tlakového rezimu zdroja la na Sliaci pri vitani vrtov BO-7 a BL-2 je vysvetlovana lokalizaciou vrtu K-
1 v akumulacnej oblasti.
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Kvalitativne zmeny v zloZeni termalnej vody zdroja la boli pozorované hlavne pri Cerpacej
skuske na vrte BO-7. V tomto obdobi nastal narast mineralizacie a anidnu SO, pri miernom poklese
aniénu HCOs. Zmena tlakovych pomerov vplyvom Cerpania termdlnej vody z vrtu BO-7 spdsobila
zmeny v tlaku na vystupovych cestdch vyverovej oblasti, ¢im sa narusili rovnovazne fyzikdlno-
chemické pomery termalnej vody. Autori vysvetluju tieto zmeny intenzivnejSim pritokom vod
z oblasti vrtu BO-3 a to z hlbSich pol6h vyzdvihnutého mezozoického podlozZia, ktorym prestupuju
vysSie mineralizované vody vyraznejSieho CaSO, typu do priestoru medzi obcami Slia¢, Lukové
a Sampor.

VyraznejSie zmeny mineralizacie, obsahu idnov SO, HCO; aCa boli zaznamenané
v prechodnej zéne na objekte P-19 (prechodna zéna hydrochemickej oblasti I. a ll.). V prechodnej
zéne sa stretdvaju hlbsie prudiace vody |. oblasti (zloZzka CaSO4) s vodami Il. oblasti (zlozka CaHCOs)
s plytsSim obehom. V tejto komplikovanej prechodnej zéne sa predpoklada vplyv klimatickych
faktorov (jarné topenie snehu) t.j. narast mineralizacie, HCO5 a Ca v jarnych a letnych mesiacoch.

7. SPOSOB OCHRANY PRIRODNYCH LIECIVYCH ZDROJOV A POVOLENIA NA
ICH VYUZIVANIE

7.1. Ochrana minerdlnych a termdlnych véd v minulosti

Prvé ochranné pasma pre mineralne vody, ktoré boli uznané Ministerstvom vnutra (C.
194222/VIII-1889) v Sliadi navrhol v roku 1889 T. Szontagh. Ich rozsah nie je zndmy v mapovej
forme. Ochrana pozostdvala z dvoch uZSich rajénov (samostatne pre dolnd a hornd skupinu
pramenov) a jedného spolocného SirSieho rajonu.

Tieto pévodné ochranné pasma boli rozsirené A. Matéjkom aJ. Koutkom v roku 1930
na zaklade geologického posudku. Do SirSieho ochranného rajonu navrhli zahrnut Gzemie smerom
na Lukavicu s vystupmi mezozoika na povrch terénu. Z dvoch samostatnych uzsich ochrannych
rajonov navrhli spolo¢nd ochranu pre dolnd i hornd skupinu pramenov v tomto rozsahu: zapadné
ohrani¢enie pozdiz zelezni¢nej trate medzi Velkou Likou aZ po Borovt horu, vychodné ohraniéenie
v okoli obce Velka Luka, severné ohranicenie prechddzalo cez kétu Biela Studia a juzné ohranicenie
od Borovej hory po Lukové.

Prvé ochranné pasma pre vznikajuce kupele v Kovacovej vytycil R. Kettner v roku 1929.
Autor navrhol Sirsi a uzsi ochranny rajoén.

Spolo¢né ochranné pasma pre kupele Slia¢ a kipele Kovacova vymedzil M. Mahel v roku
1949. Sirsie ochranné pasmo zahffialo Zvolensku kotlinu a zapadné svahy Zvolenskej pahorkatiny
v okoli Slia¢a. Predchddzajici navrh A. Matéjku a J. Koutka nebol akceptovany a bol vyéleneny uzsi
ochranny rajén pre Borovu horu. Bez presného vymedzenia autor navrhol Upravu dvoch uZsich
ochrannych rajénov. V Kovacovej navrhol kruhovy uzsi ochranny rajén o priemere 60 m.

V roku 1959 orgdny $tatnej spravy pristupili k vypracovaniu ndvrhov na docasné ochranné
pasma podla smernic o vykondvani vrtnych prac, prac podliehajucim banskému zdkonu a inych
zemnych prac v oblastiach prirodnych lie¢ivych zdrojov, ktoré vydalo Ministerstvo zdravotnictva a
Ustredny geologicky urad a ktoré boli uverejnené v Uradnom vestniku ¢iastka 51 z roku 1959.
Navrhy docasnych ochrannych pasiem boli vymedzené podla stavu geologickych
a hydrogeologickych podkladov a poznatkov pre kupele a plniarne, Geologickym Ustavom Dionyza
Stdra v Bratislave. Do¢asné ochranné pasma boli vymedzené v mape mierky 1:50 000 a to v dvoch
Castiach s kratkym komentarom.
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Navrh na doc¢asné ochranné pasma pre kupele Slia¢ a Kovacova vypracoval O. Franko v roku
1959 v praci — ,,Navrhy na docasné ochranné pasma pre kupele a zriedla Slovenska, patriace pod
Poverenictvo zdravotnictva - lll. ¢ast”. Jednalo sa o do¢asné uzsie a SirSie ochranné pasma. Rozsah
SirSieho ochranného pasma bol prevzaty od M. Mahela s rozSirenim o severné svahy Javoria v Sirke
Zvolenskej kotliny. UzZsie ochranné pasmo kruhového tvaru v Kovacovej navrhol zvaésit z priemeru
60 m na priemer 500 m. UZSie ochranné pasmo v Sliaci bolo spolo¢né pre obidve skupiny pramerov
nepravidelného tvaru a zhfrialo i ¢ast vystupujucich travertinov vychodne od Slia¢a. Samostatne
bola tie? chranend oblast Borovej hory v rozsahu travertinovej kopy. Sirdie ochranné pasmo bolo
vymedzené obcami Lieskovec — Sampor — Hronsek — Vlkanovd — Rakytovce — Turova — Budca —
Lieskovec. Docasné ochranné pasma boli Uréené vymerom poverenika zdravotnictva ¢. 9743 zo diia
4.5.1960.

K zintenzivneniu ochrany prirodnych lieCivych zdrojov prijala Vlada SSR dfia 6. marca 1974
uznesenie €. 56. V prilohe uznesenia vlady ¢. 56/1974 boli vydané opatrenia, v ktorych v bode 3a)
sa uklada Slovenskému geologickému dradu v Bratislave vypracovat do 31. decembra 1975
podklady pre nové uzsie ochranné pasma prirodnych lie€ivych zdrojov.

Na zaklade Prikazu €. 124 riaditela Slovenského geologického uradu, vypracoval IGHP n. p.
Zilina projekt geologicko-prieskumnych prac na uvedent problematiku. Pri spracovani Ulohy sa
zistilo, Ze niektoré lokality nemaju vypracované podklady pre docasné ochranné pasma. Podklady
pre reviziu docasného uzsieho ochranného pdsma PLZ v SliaCi a v Kovacovej vypracoval P. Tkacik
v roku 1975. Tieto zmeny neboli legislativne potvrdené.

7.2. Sucasny stav ochrany prirodnych liecivych zdrojov

Ochranné pasma prirodnych liecivych zdrojov v Slia¢i a v Kovacove] sa ustanovuju na

zaklade vysledkov zaverecnej geologickej spravy Revizia ochrannych pasiem prirodnych lie€ivych
zdrojov na Sliaci a v Kovacovej, Masiar 2004.
Hydrogeologicka Struktura je klasifikovana ako otvorena s poloodkrytou a zakrytou vyverovou
oblastou. V hydrogeologickej Struktire je vyclenend infiltracna oblast, v ktorej dochadza
k dopltianiu, akumulaéna oblast, v ktorej sa formuju zakladné fyzikalno-chemické vlastnosti,
a vyverova oblast, v ktorej dochadza k odvodriovaniu v prirodzenych pramerioch, skrytych vyveroch
avrtmi.

Formovanie a obeh mineralnych vod sa uskutocniuje v karbonatickych horninach mezozoika
prikrovu Drienka a neovulkanickych hornindch stredoslovenskych vulkanitov. Hydrogeologicka
Struktara je velmi komplikovana. Vyskytuju sa tu rézne genetické typy mineralnych studenych
a mineralnych termalnych vod.

Na formovani a obehu sa podiela aj prikrovova tektonicka stavba a okrajové zlomy kotliny. Vyverové
oblasti sa viazu na kriZovanie viacerych systémov severovychodno-juhozapadnych a severojuznych
zlomov.

V komplikovanej geologickej stavbe boli vy¢lenené viaceré typy véd. Studené uhlicité vody,
termélne vody s oxidom uhli¢itym do 1,00 g.I'* a termélne vody s oxidom uhli¢itym nad 1g.I"%.
Infiltraéna oblast hydrogeologickej Struktiry sa vzhladom na jej komplikovanu stavbu neda
jednoznaéne urcit. Vychadza sa predovsetkym zo zistenia hlavnych smerov pridenia termalnej vody
a z predpokladaného pritoku vyssie mineralizovanych vad z okolia Hornej Micinej, Cerina a Cacina.
Dalsi hlavny pritok termélnej vody je zo zdpadoseverozadpadu z oblasti Kremnickych vrchov.

Primarnu akumulaénd oblast termalnych mineralnych vod tvoria karbonatické komplexy
mezozoika v podloZi vulkanosedimentarnej vyplne. Druhotna akumuldcia termdlnej vody vo
vulkano-sedimentarnej vyplni nadobuda vyznam svojim hibkovym dosahom v priestore Zvolen-
zapad aj mimo vyskytu karbonatického podlozia.

Vyverovd oblast Slia¢ je poloodkrytd, kolektor minerdlnych véd (horniny mezozoika)
nevystupuje priamo na povrch, ale je zakryty kvartérnymi a neogénnymi sedimentmi a pramene
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vyvieraju z druhotnych akumulacii. Vystup mineralnej vody sa viaze na nepriepustné sedimenty
pokryvnych Utvarov a predispoziciu zlomov.
Vyverova oblast v Kovacovej je zakrytd. Ide o zachytenie a vyuZitie termalnych vod
hydrogeologickym vrtom v akumulaénej oblasti.

Ochranné pasma su vyhlasené na zaklade vyhlasky ¢. 551/2005 Z. z.

Ochranné pasmo |. stupiia v Sliaci

Ochranné pasmo |. stupria chrani vyverovl oblast. Severovychodna hranica prebieha
terénnou depresiou popri lavom brehu bezmenného potoka v doline Ovsené aZ po vrstevnicu 400
m n. m., kde sa std¢a smerom na juhovychod. Dalej prebieha juhozapadnym smerom cez kéty 449
m n. m. a 430 m n. m. (Chudobovska hora) a stdca sa smerom na zdpadojuhozapad. V lokalite
Strelnica sa staca k severozapadu k obci Slia¢ po vrstevnicu 310 m n. m., po ktorej pokracuje az po
pristupovu cestu do kupelov. Prechadza cez Kdpelnu ulicu v Useku priblizne 30 m a odbocuje
pomedzi zastavbu k Ulici Pod Kozakom, obchddza zastavbu a znovu sa napdja na vrstevnicu 310 m
n. m. Na konci severného ohranicenia sa napaja na severovychodnu hranicu.

Ochranné pasmo |. stupna v Kovacovej

Ochranné pdsmo |I. stupfia chrani zdroj K-2 v akumulacnej oblasti. Hranica ochranného
pasma je vymedzena kruznicou so stredom na vrte K-2 a polomerom 50 m.

Ochranné pasmo Il. stupna v Sliaci a v Kovacovej

Ochranné pasmo Il. stupfia chrani akumulaént oblast. Juzna hranica vedie od odbocky
z cesty Zolna — Lieskovec do obce Lukové, zapadnym smerom po kétach 358 mn.m.a 411l mn. m.
smerom na kétu 312 m n. m. Dalej zdpadna hranica vedie po kétach 374 m n. m., 485 m n. m. —
Patrovd, 694 m n. m. — Poruba, kdte 782 m n. m. na kétu 904 m n. m. — Skalica, dalej k Badinskemu
potoku a po jeho pravom brehu pokracuje po most. Odtial pokracuje po lesnej ceste cez kétu 529 m
n. m. — Hradok, dalej po tejto ceste k mostu pod obcou Rakytovce. Od mosta pokracuje po pravej
strane Vlkanovského potoka azZ po sutok s Hronom. Kolmo prechadza riekou Hron severne od obce
Vlkanovda, pokracuje smerom na kétu Strelnica, std¢a sa juhovychodnym smerom, pokracuje
po hrane porie¢nej nivy, nadvazuje na polnu cestu aZ do udolia Lukavice. Pokracuje lavym brehom
potoka Lukavica a juhovychodne od kéty 414 m n. m. — Domankus sa napdja na juzné ohranicenie
hranice ochranného pasma II. stupria Cacin. Pokracuje vychodo-juho- vychodnym smerom cez kéty
433 m n. m. a 468 m n. m. az po sutok potoka Zolnd s bezmennym potokom, zapadne od obce
Becov. Pokraduje po pravej strane bezmenného potoka do obce Be¢ov, na most cesty Zolna — Cerin.
Tu sa spolo¢na hranica ochrannych pasiem Il. stupfia kon¢i. Hranica sa sta¢a na juh po pravej strane
cesty cez obec Zolnd, na odbocku z cesty Zolna — Lieskovec do obce Lukové, kde sa napdja na juznu
hranicu.
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Obr. 1: Ochranné pasmo |. stupiia prirodnych lieivych zdrojov v Sliaci
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Obr. 2: Ochranné pasmo Il. stupia prirodnych liecivych zdrojov v Sliaci a v Kovacovej

7.3. Povolenie na vyuZivanie - Slia¢

Statna kupelna komisia Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky (dalej len ,,Statna
kipelnd komisia“) podla ustanovenia § 41 ods. 1 a § 42 pism. c) zdkona ¢&. 538/2005 Z. z.
o prirodnych lieCivych vodach, prirodnych lie¢ebnych kdpeloch, kipelnych miestach a prirodnych
mineralnych vodach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (dalej
len ,,zdkon”) a podla ustanovenia § 50 ods. 4 a § 15 ods. 5 zdkona v spojeni s ustanovenim § 49
zakona a ustanovenim § 46 zakona ¢. 71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni
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neskorsich predpisov (dalej len ,,spravny poriadok“) v spravnom konani pre spolo¢nost KUPELE
SLIAC a.s., 962 31 Sliag, 1CO: 31 642 438 vo veci vydania nového povolenia vyuZivat prirodny liecivy
zdroj s nazvom Kupelny (vrt I.LA) — registracné Cislo ZV-004 v meste Slia¢, v katastralnom uzemi
Rybare rozhodla takto: povoluje vyuzivat

1. na liecebné ucely - vonkajsSiu balneoterapiu — vanové a bazénové kupele, v ramci
predmetu podnikania — poskytovanie kiupelnej starostlivosti poskytovanej v prirodnych liecebnych
kipeloch v Sliaci, prirodny lieCivy zdroj s nazvom Kupelny (vrt I.A) — registracné ¢islo ZV-004
polohopisné a vyskopisné zameranie: X =1 242 423,68 m; Y =417 677,0 m Zstr pokiopu = 372,44 m n.
M. Zpreliv.odbotka = 370,18 m n. m. v meste Sliac, v katastralnom Uzemi Rybare (dalej len ,,zdroj“)

2. so sposobom odberu prirodnej liecivej vody: zo zdroja prelivom;

3. v odbernom mnoistve prirodne;j lieCivej vody zo zdroja, ktorym je prelivové mnozstvo,
pricom priemerna vydatnost je 5,0 I/s; Statna kiipelnd komisia po predloZeni dokladu o vyuZitelnom
mnozstve prirodnej lieCivej vody zo zdroja alebo z celej hydrogeologickej Struktury zo strany
spolo¢nosti KUPELE SLIAC a.s., 962 31 Slia¢, ICO: 31 642 438 (dalej len ,vyuZivatel“) v lehote podla
Casti l11.9. tohto rozhodnutia v pripade preukazania zmeny vydatnosti a po predlozZeni ziadosti zo
strany vyuzivatela podla § 17 ods. 1, 2, 3 pism. a), b) zdkona o zmenu povolenia vyuzivat zdroj, urci
odberné mnozstvo prirodnej liecivej vody zo zdroja ako aj prislusné exploataéné podmienky; 4.
Vhodné indikdcie prirodnej lieCivej vody zo zdroja sU podla vSeobecne zdvazného pravneho
predpisu vydaného podla § 53 pism. a) zakona.

7.4. Povolenie na vyuZivanie — Kovacovad

Statna kupelna komisia Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky (dalej len ,Statna
kupelna komisia“) ako prislusny spravny organ podla ustanoveni § 41 ods. 1 a § 42 pism. c) zdkona
¢. 538/2005 Z. z. o prirodnych liecivych vodach, prirodnych lie¢ebnych kupeloch, kipelnych
miestach a prirodnych mineralnych vodach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len
»Zakon“) a podla ustanovenia § 21 zakona v spojeni s ustanovenim § 49 zakona a ustanovenim § 46
zdkona ¢. 71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorsich predpisov
o Ziadosti spoloénosti AQUAPARK KOVACOVA, s.r.o., Maly trh 2/A, 811 08 Bratislava o vydanie
povolenia vyuZivat prirodny lie€ivy zdroj vrt K-2 v obci Kovacova, v katastralnom tzemi Kovacova
zo diia 5.4.2007 rozhodla: povoluje vyuzivat ako dalSiemu vyuZivatelovi
na predmet podnikania — odber prirodnej lieCivej vody na rekreacné ucely prirodny liecivy zdroj s
oznacenim vrt K-2 polohopisné a vyskopisné zameranie:

X =1242424,88Y =422147,11

Zteren = 309,44 m n. m.

Zodm. bod = 253,44 mn. m.

Zpainica = 309,239 mn. m.

lokalizacia: obec Kovacova, katastralne izemie Kovacova (dalej len ,,zdroj“).

Podla ustanovenia § 13 ods. 1 zakona v spojeni s ustanoveniami § 14 zdkona sa urcuju: a) odberné
mnoZstvo vody zo zdroja: 25 334 m3/sezdnu tvoreni mesiacmi maj az

september,

V spravnom konani pre Ustav na vykon trestu odfiatia slobody, Sladkovi¢ova 80, 974 05 Banska
Bystrica, ICO: 00 738 328 vo veci vydania nového povolenia vyuzivat prirodny lie¢ivy zdroj: vrt K-2
— registracné Cislo ZV-088 v obci Kovacovd, v katastralnom uzemi Kovacova ako dalSiemu
vyuzivatelovi na prevadzke: Liecebno-rehabilitacné stredisko Zboru vazenskej a justicnej straze,
Bienska dolina 27, 962 37 Kovacova rozhodla takto: podla § 15 ods. 5 zdkona v spojeni s § 21 ods.
1, 2 a s § 11 zakona povoluje vyuzivat ako dalSiemu vyuZivatelovi na prevadzke: Lie¢ebno-
rehabilitacné stredisko Zboru vazenskej a justi¢nej straZe, Bienska dolina 27, 962 37 Kovacova na
liecebné ucely - vonkajsie pouzitie a to v dvoch liecebno-rehabilitacnych bazénoch, v ramci
predmetu svojej cinnosti na zaklade zriadovacej listiny vydanej Ministerstvom spravodlivosti
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Slovenskej republiky dna 31.1.2001 pod d¢islom GRZVJS-180/40-2011 (dalej len ,zriadovacia
listina“), prirodny lieCivy zdroj: vrt K-2 - registracné cislo ZV-088 polohopisné a vyskopisné
zameranie:

X=1242424,88m;Y =422 147,11 m

Zteren = 309,44 m n.m.

Zpainica=309,239 m n.m.

Zpaznicodm, bod= 253,44 m n.m.

v obci Kovdcova, v katastrdlnom Uzemi Kovacova (dalej len ,zdroj“) v odbernom mnoiZstve vody:
110 m3/den [1,273 |/s], so spdsobom odberu prirodnej liedivej vody (dalej len ,voda“): zo zdroja
prelivom po odberny bod, t.j. elektroventil v pripojnej armaturnej Sachte, s naslednym
precerpavanim cez Cerpaciu stanicu do zariadenia na vyuZivanie zdroja — budovy Liecebno-
rehabilitacného strediska Zboru vazenskej a justi¢nej straze v Kovacovej.

V spravnom konani pre Nérodné rehabilitatné centrum, 962 37 Kovacova, I1CO: 518 140 vo veci
vydania nového povolenia vyuZzivat prirodny liedivy zdroj: vrt K-2 — registracné ¢islo ZV-088 v obci
Kovadova, v katastralnom Uzemi Kovacova ako dalSiemu vyuZivatelovi rozhodla takto: sa podla §
15 ods. 5 zdkona v spojeni s § 21 ods. 1, 2 a s § 11 zdkona povoluje vyuzivat ako dalSiemu
vyuZivatelovi na liecebné Ucely — vonkajsie poutzitie - v sedacom bazéne, v chodeckom bazéne a v
akupresirnom bazéne, v ramci predmetu svojej ¢innosti v zmysle zriadovacej listiny vydanej
Ministerstvom zdravotnictva Slovenskej republiky pod ¢islom Z-6270/1985-D/2 zo dria 23.7.1985,
v zneni opatrenia Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢islo 3909/1991-A zo dna
11.12.1991 a v zneni zmeny zriad'ovace;j listiny Cislo 3376/95-A-2208/SLP zo dfia 12.12.1995 (dalej
len ,zriadovacia listina“) a Statutu Narodného rehabilitaéného centra Kovacova vydaného
Ministerstvom zdravotnictva Slovenskej republiky pod ¢islom 3377/1995-A-2208/SLP zo dna
12.12.1995 v zneni rozhodnutia o zmene Statutu ¢islo M/2531/2003,5P/709/2003/Var zo dia
13.5.2003, rozhodnutia 0 zmene $tatutu ¢islo 17672-3/2005-SP zo dria 14.6.2005, rozhodnutia o
zmene Statutu Cislo 20110-2/2007-OP zo dria 25.7.2007 a rozhodnutia o zmene $tatutu dislo
S08809- 3/0P-2011 zo dria 16.8.2011 (dalej len ,Statut”), prirodny lie€ivy zdroj: vrt K-2 -
registracné cislo ZV-088 polohopisné a vyskopisné zameranie:
X=1242424,88m;Y=422147,11m

Zeren = 309,44 m n. m.

Zpamica=309,239 m n. m.

Zpainicodm. bod= 253,44 mn. m.

v obci Kovacova, v katastralnom Gzemi Kovacova (dalej len ,,zdroj“) v odbernom mnozZstve vody:
100 m3/den [1,157 I/s], so spOsobom odberu prirodnej lieCivej vody (dalej len ,voda“): zo zdroja
prelivom po odberny bod, t.j. elektroventil v pripojnej armaturnej Sachte, odkial prelivom nasledne
pokracuje do zariadenia na vyuzivanie zdroja — budovy Narodného rehabilitacného centra
v Kovacove;.

V spravnom konani pre $tatny podnik Specializovany lie¢ebny Gstav Marina, $.p., Sladkovi¢ova
3/311, 962 37 Kupelna 107, Kupele Kovacova, ICO: 00 165 476 vo veci vydania nového povolenia
vyuZivat prirodny liedivy zdroj: vrt K-2 — registraéné ¢islo ZV 088 v obci Kovacova, v katastralnom
uzemi Kovacova ako dalSiemu vyuzivatelovi rozhodla takto: podla § 15 ods. 5 zakona v spojeni
s § 21 ods. 1,2 as § 11 zakona povoluje vyuZivat ako dalsiemu vyuZivatelovi na lie¢ebné uéely —
vonkajsSiu balneoterapiu — vanové a bazénové kupele, v ramci predmetu podnikania -
poskytovanie kupelnej starostlivosti poskytovanej v kipelnej lie¢ebni Specializovany lie¢ebny ustav
Marina v Kovacovej, prirodny lieCivy zdroj: vrt K-2 - registracné cislo ZV-088 polohopisné
a vySkopisné zameranie:

X=1242424,88m;Y=422147,11m

Zterén = 309,44 m n. m.

Zpanica=309,239 m n. m.

Zodm. bod= 253,44 mn. m.
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v obci Kovacova, v katastralnom Gzemi Kovacova (dalej len ,,zdroj“) v odbernom mnozstve prirodnej
liecivej vody: 190 m3/den [2,20 I/s], so spdsobom odberu prirodnej liecivej vody (dalej len ,,voda“):
zo zdroja prelivom aZ po odberny bod, t.j. vodomer v zariadeni na vyuZivanie zdroja — budove
Specializovaného lie¢ebného Ustavu Marina v Kovacovej, od ktorého nésledne pokracuje na
vonkajsiu balneoterapiu — vafiové a bazénové kupele.

V sprdvnom konani pre spoloénost Kupele Kovacovs, s.r.o., Kipelna 76/70, 962 37 Kovacova, ICO:
36 059 703 vo veci vydania nového povolenia vyuzivat prirodny lie€ivy zdroj: vrt K-2 — registra¢né
Cislo ZV-088 v obci Kovacova, v katastralnom uzemi Kovacova rozhodla takto: podla § 15 ods. 5v
spojeni s § 11 zdkona povoluje vyuZivat v ramci predmetu podnikania — poskytovanie kupelnej
starostlivosti poskytovanej v prirodnych lie¢ebnych kapeloch v Kovacovej, prirodny lie€ivy zdroj:
vrt K-2 - registracné Cislo ZV-088 polohopisné a vyskopisné zameranie:

X=1242425,23 m;Y =422 147,34 m

Zieren = 308,66 m n. m.

Zpaica=309,42 m n. m.

Zodm. bod= 309,14 mn. m.

v obci Kovacova, v katastralnom uzemi Kovacova (dalej len ,,zdroj“)

1. na liecebné ucely:

1.1. vonkajsiu balneoterapiu — vanové a bazénové kupele,

1.2. vnutornu balneoterapiu — pitné procedury,

2. so sposobom odberu prirodnej lieCivej vody zo zdroja: prelivom,

3. v odbernom mnozstve prirodnej lieivej vody:

3.1. na vonkajSiu balneoterapiu — variové a bazénové kapele: 133,27 m3/den [47 976 m3/rok; 3
998 m3/mesiac; 1,54 |/s];

3.2. na vnutornu balneoterapiu — pitné procedury: 0,07 m3/den [24 m3/rok; 2 m3/mesiac, 0,0008
I/s]; pricom doporucené odberné mnoistvo zo zdroja v obdobi maj, jun, jul, august, september je
maximalne 20,0 I/s a v obdobi januar, februar, marec, april, oktéber, november, december je
maximalne 15,0 I/s.

8. ZAVERECNA SPRAVA Z PODROBNEHO HYDROGEOLOGICKEHO
PRIESKUMU ,, RYCHLOSTNA CESTA R2 ZVOLEN ZAPAD - ZVOLEN VYCHOD*

ZaverecCna sprava je najrozsiahlejsSim podkladom, ktory bol v danej oblasti zrealizovany
a tvori zaklad pre ozrejmenie geologickych, hydrogeologickych pomerov na posudzovanej lokalite.
V zéverecnej sprave su zhodnotené vysledky obidvoch etap podrobného hydrogeologického
prieskumu na ulohe: ,Rychlostnd cesta R2 Zvolen zdpad - Zvolen vychod”, zhotovitelom
HydroGEP, s.r.o., Slia¢. Ulohou prieskumu bolo overit rezim podzemnych véd v trase odportcane;
rychlostnej cesty R2 a zdokumentovat jej vplyv na mineralne a termalne vody v Sliaci.
Geologicka uloha bola rozdelena na dve etapy:

- Ulohou prvej etapy bolo zistit geologické, hydrogeologické a geochemické pomery pred
vlastnou simuldciou vplyvu cestného telesa na minerdlne a termalne vody v Sliadi,
geofyzikdlnymi, geochemickymi, laboratérnymi pracami a terénnymi meraniami. Projekt
objednavatel schvalil 27.1.2011, aviak s pripomienkou Statnej kupelnej komisie
Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky (SKK MZ), v ktorej odporucila vykonat v
mieste vrtov atmogeochemicky prieskum. Prace boli realizované pocas roka 2012 a
zhodnotili sa v Ciastkove]j zaverecnej sprave v januari 2013.

- Ulohou druhej etapy bolo simulovat vplyv cestného telesa na mineralne a termélne vody
v Sliaci technickymi pracami, najméa hydrodynamickymi skiskami na vrtoch vybudovanych
v rdmci tejto etapy. Prdace sa realizovali v roku 2013 a zhodnotili sa v Ciastkovej zaverecnej
sprave v januari 2014. Po zisteni vyznamnych zdrojov mineralnych vod v blizkosti |.
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ochranného pasma kupelov Slia¢ Statna kupelna komisia Ministerstva zdravotnictva (SKK
MZ) pozastavila prieskum s tym, Ze o jeho pokracovani rozhodne az na zaklade vysledkov
priebezného vyhodnotenia. V novembri 2013 bolo predloZené priebezné vyhodnotenie
prieskumu zastupcom SKK MZ, ktori dospeli k zaveru, Ze trvanie spolo¢nej dlhodobej
hydrodynamickej skusky na vrtoch variantu C3 bolo nedostatocné pre dosiahnutie cielov
prieskumu, preto odporudila namiesto realizacie subhorizantalnych vrtov vykonat
dlhodobu cerpaciu skdsku na vrtoch C3-1, C3-2, C5-2 a C5-4 v trvani 60 dni.

Z hladiska dosiahnutia cielov uUlohy bolo v zaverec¢nej sprave spracované zhrnutie jej
vysledkov nasledovne:
Prieskumné prace zistili, Ze Uzemie buduju:

- aleuriticko-psamitické redeponované tufy strelnickej formacie, ktoré maju velmi slabu
priepustnost s koeficientom filtracie cca 9,524x10% m.st.

- epiklastické vulkanické pieskovce, zlepence a brekcie so slabou priepustnost s
koeficientom
filtracie 3,573 x10® m.s?,

- pohronska strkova formacia (pliocén), ktora pozostava zo Strkov tvorenych monomiktnym
materidlom, prevazne obliakmi kremena a kremenca, v spodnej ¢asti sa vyskytuju
fragmenty
andezitov, maju miernu priepustnost s koeficientom filtracie 3,366 x10°> m.s™,

v kvartéri boli vy€lenené terasy (pleistocén az holocén), najvyssie terasy su vo vyske 120-
125 m nad sucasnou Urovinou Hrona,
- silno zvetrané kopy travertinov,
terestrické sedimenty charakteru eluvidlno-deluvidlnych zemin.
Overovacimi hydrodynamickymi skiskami boli zistené nasledovné parametre (tab.1)

Tab. 9 Zakladné parametre overené pocas overovacich hydrodynamickych skisok

Vit Uroven HPV (m n.m.) | Hibka hladiny podzemnej vody (m) Cerpané mnozstvo (l/s)
pred CS po CS min. max.
C3-1 289,848 2,26 20,269 0,48 1,10
C3-2 291,908 1,40 1,592 5,88 6,80
C3-3 300,240 11,46 25,547 0,23 0,29
C3-4 316,414 23,33 29,021 0,03 0,14
C3-5 320,900 9,28 15,597 0,45 2,00
C3-7 381,554 30,498 42,28 0,07 0,08
C3-10 348,31 8,52 22,779 0,16 0,18
C5-2 316,384 28,39 54,226 0,10 0,22
C5-3 321,097 61,40 * * *
C5-4 332,018 28,972 38,746 0,11 0,30

Spolo¢nou poloprevadzkovou hydrodynamickou skuskou v trvani 60 dni sa na vrtoch: C3-1, C3-2,
C5-2 a C5-4 overili potenciondlne vyuzitelné mnoZstvd mineralnych vod s obsahom volného CO,
(tab. 2).

Tab. 10 Potencionalne vyuZitelné mnoZstva minerdlnych véd s obsahom volného CO,

Vrt Vydatnost’ (I/s) Znizenie (m) Volny CO2 (mg/l)
Mineralizacia vody (mg/l)

C3-1 0,36 22,75 1446 844

C3-2 13,48 15,50 1708 2081
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Chemické analyzy zistili, Ze:

- zdroje mineralnej vody ,sliacskeho typu” (Kupelny I.A, pramen Lenkey a vyver Borova hora)
maju vysoku mineralizaciu, charakteristickt vysokym obsahom siranov (1500 mg.I2), vy3$8im
obsahom stroncia (12 aZ 13 mg.l™), s nizkym obsahom kyseliny kremicitej (22 aZ 30 mg.I?)
a zakladnym nevyraznym Ca-SO04 typom chemického zloZenia. Vo vysokych koncentraciach
je v nich pritomna izotopicky tazka sira (634S ~ 25 %), typicka pre werfénske sedimenty.
Lahké izotopy kyslika a vodika poukazuju na infiltraciu tychto vod v obdobi s chladnejSou
klimou a v obdobi po jadrovych pokusoch,

- voda prameria Stefanik sa odliduje od vod ,sliaéskeho typu“. Je nizkomineralizovana (600
a? 650 mg.I%), so zékladnym vyraznym Ca-HCOs typom chemického zloZenia a teplotou cca
12°C, so zvysenym obsahom kyseliny kremiditej (cca 110 mg.I%), s vysokym obsahom
volného oxidu uhli¢itého (2 500 mg.I%), s relativne nizkou koncentraciou siranov a stroncia,
vzhladom na vody ,sliaéskeho typu“. Vody pramenia Stefanik formuju chemické zloZenie v
neogénnych, pripadne v kvartérnych sedimentoch so zvySenym obsahom silikatového
materidlu. Ich znaéné preplynenie je vysledkom mieSania sa jeho vod s plynom
vystupujucim k zemskému povrchu po zlomovych liniach. Pévod izotopicky tazkej siry nie
je jednoznacny. lzotopové zlozenia vodika, kyslika, a tricia poukazuju na to, ze jeho vody
pochddzaju z miestnych zrazok, ktoré spadaju do obdobia po jadrovych pokusoch,

- pramene Adam a Bystrica neboli skimané, nakolko takmer pocas celého obdobia trvania
prieskumu nemali preliv. Z archivnych udajov vyplyva, Ze ich chemické zloZenie je identické
s vodami ,sliacskeho typu“,

- vody vrtov C3-1 a C3-2 maju: mineralizaciu vyssiu ako 1000 mg/|, zakladny nevyrazny Ca-
HCOs; typ chemického zloZenia a obsahuju izotopicky tazku siru s podobnym izotopickym
zaznamom ako vody ,,sliaéskeho typu“ a urcity podiel [ahkych izotopov kyslika a vodika, aké
su pritomné vo vodach ,slia¢skeho typu®,

- nejednoznacny typ vody bol zisteny vo vrte C5-3, ktora ma nizsiu mineralizaciu, vyznacuje
sa identickym typom chemického zloZenia a zvySenym obsahom tazkej siry a lahkych
izotopov vodika ako vo vodach vrtov: C3-1, C3-2 a C5-2,

- vody ostatnych vrtov (Vtacnik, C3-3, C3-4, C3-5, C3-7, C3-10, C5-4) a pramenov Dedovec
a Pri Laze maju mineraliziciu do 650 mg/|, st prevazne zakladného vyrazného Ca-HCO3
typu chemického zloZenia, prevazne s pritomnostou izotopicky lahkej siry a tazsich izotopov
kyslika a vodika.

8.1. Posudenie vplyvu rychlostnej cesty na minerdlne a termdlne vody v Sliaci (Kluz
M., 2014)

V useku 7,000 aZ 7,750 km preklenie rychlostna cesta mostnym objektom Hron, Zelezni¢nu

trat, polnu cestu a dostane sa na lavu stranu rieky. V tomto Useku boli situované vrty C3-1 a C3-2
hfbky 40,0 m, ktoré zdokumentovali vyznamné zdroje preplynenych minerdlnych vo6d
s potencionalnymi vyuzitelnymi mnozstvami Q: C3-1 =0,43 I/s a Q: C3-2 =13,00 I/s.
Vody maju zékladny nevyrazny Ca-HCO3 typ chemického zloZenia, podobny prameriu Stefanik.
Maju vsak nizsi obsah oxidu uhli¢itého (1802, resp.1542 mg/l), vy$siu mineralizaciu (nad 1194, resp.
1320 mg/1) a zvySené koncentracie siranov (324, resp. 299 mg/l) a stroncia (2,333, resp. 2,774 mg/l).
Vo vode vrtu C3-2 su vyssie koncentracie Zeleza (9,169 mg/l) ako vo vode vrtu C3-1 (399 mg/l). Je
v nich pritomna izotopicky tazka sira a zvysené podiely lahkych izotopov kyslika a vodika, podobne
ako vo vodach ,sliacskeho typu®. Ich chemizmus sa tvori mieSanim minerdlnych véd ,sliaéskeho
typu“, ktoré nadobudaju svoj chemizmus v sedimentoch werfénu (sirany cez 1500 mg/l),
s obyéajnymi vodami cirkulujicimi v hronskych strkovych naplavoch (obsah siranov - desiatky mg/I).
Obycajné vody su oddelené od mineralnych malo priepustnou polohou tufitickych siltov, miestami
ilov, ktoré su pokladané za regionalny izolator a predstavuju ich prirodzenu ochranu. Hydraulicka
komunikacia medzi obidvoma typmi sa neda vylucit, nakolko Sest metrov hrubd poloha travertinu
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a jeho roztrdsené Glomky v nadlozi (4-10 m) geologického vrtu C3-1 poukazuju na blizkost vystupu
mineralnych vad. Struktira obdobného charakteru sa nachadza na Borovej hore, z ktorej vyvieraju
preplynené mineralne vody ,sliaéskeho typu”“, ktorych travertinové inkrusty sa nachadzaju v strkoch
Hronskej terasy.

Ochranna vrstva (tufitické silty) je v drovniach 282 az 272 m n.m. (C3-1) a 279 m n.m. az 270
m n. m. (C3-2). Pod fiou je kolektor mineralnych vod “sliaéskeho typu®, ktory buduju piescité Strky
(C3-1) a epiklastické vulkanické brekcie (C3-2).

Hladiny podzemnych vod boli narazené v hibke 3,0 m a ustalili sa v hibke hC3-1=2,1 m (290
m n. m.), respektive hC3-2=1,4 m (291 m n.m) od Ustia paZnice. Pritoky mineralnych vod boli
zaznamenané v hibke 19,0 m (C3-1) a 23,2 m (C3-2).

Karotazne prace poukazali na severovychodny (C3-1) a severny (C3-2) smer prudenia
s filtraénymi rychlostami 0,20 m/deri (C3-1), resp. 0,53 m/deri (C3-2) . Z hydrodynamickych skisok
sme vypocitali prietoénosti kolektora TC3-1 = 4,040.10-4 mZs?! a TC3-2 =2,340.10* mZs?,
ktoré zodpovedaju koeficientom filtracie kfC3-1 = 2,02.10-5 m.s™, resp. kfC3-2=1,393.10° m.s%.

Pocas poloprevadzkovej cerpacej skusky v trvani 60 dni sa sumarne odcerpalo Qsum
=76 629 m3,

Prieskumnymi pracami neboli ovplyvnené mineralne a termdlne vody sliacskej zriedelnej
oblasti, ale pocas nich sa zistili potenciondlne vyznamné wvyuZitelné mnoiZstva preplynenych
mineralnych véd s chemizmom podobnym vodam ,sliaéskeho typu”, ktorych kvalita nesmie byt
ohrozena.

MozZné rizika:
a) Nadmernym odcéerpavanim voéd horizontu obycajnych vod, napriklad suvisiace
s odvodnenim stavebnych jam, mdze byt narusend hydraulickd rovnovahu medzi
obycajnymi a mineralnymi vodami s nepriaznivym dosahom na ich chemické zloZenie.
Horizonty su sice oddelené slabo priepustnou vrstvou tufitickych siltov, ale ich vzajomna
hydraulicka prepojenost sa neda vylucit.
b) V pripade, Ze vykopové prace porusia vrstvu tufitickych siltov, ktora oddeluje kolektory,
existuje riziko prepojenia mineralnej a obycajnej vody, respektive nekontrolovatefného
vyronu oxidu uhli¢itého, preto je potrebné zachovat jej maximalnu moznu hrabku.
c) Zasahu do kolektora mineralnych véd, v ktorom dochdadza k obehu a tvorbe chemizmu
vod ,sliaéskeho typu”, sa treba v kazdom pripade vyvarovat.
d) Znedistené vody z povrchu cesty musia byt odvedené mimo hydrogeologickd Struktdru.
Neodporucame ich Cistenie a naslednu infiltraciu do horninového prostredia.
e) Pohonné hmoty nesmu byt skladované na uzemi hydrogeologickej struktiry a kvalita
podzemnych vod nesmie byt ohrozena nekontrolovatelnymi unikmi ropnych derivatov,
napriklad zo stavebnych strojov.
Navrhnuté technické riesenia vo vsetkych stadiach projekénej ¢innosti sa musia konzultovat so
$tatnymi (MZ IKZ, OUZP, Povodie Hrona, kupele Slia¢) a odbornymi organizaciami prislusného
odborného zamerania.

V_useku 7,750 — 8,250 km vchadza rychlostna cesta do Zvolenskej pahorkatiny.
Hydrogeologické pomery dokumentuju vrty C3-3 a C3-4 (priloha ¢&.3) hibky 40,0 m, ktoré su
situované na tektonickych blokoch poklesnutych (cca 30 m) do Zvolenskej kotliny. Vrt C3-3
dokumentuje prechod medzi Zvolenskou kotlinou a Zvolenskou pahorkatinou. V geologickom
profile vrtu C3-3 su v nadloZi piescito-Strkovité ily a redeponované aleuritické tufy, podlozie buduju
vulkanické zlepence. Vo vrte C3-4 sa monotdnne striedaju aleuritické a psamitické tufy.

Hladina podzemnej vody bola narazend v hibkach 13,7 m (vrt C3-3) a 29,8 m (vrt C3-4) a
ustalila sa vo vrte C3-3 v hibke 13,7 m (289 m n. m.) a vo vrte C3-4 v hibke 23,4 m (316,35 m n. m).
KarotaZzou bola zistend filtracnd rychlost 0,36 m/deri a SV smer priddenia. Overovacie Cerpacie
skusky zistili koeficienty prieto¢nosti TC3-3=7,180.10-6 m2.s-1 a TC3-4= 3,33.10-5 m2.s-1, ktoré pri
zistenej hribke zvodnenca zodpovedaju koeficientom filtracie kfC3-3=5,128.10- 7 m.s-1 a kfC3-
4=2,006.10°m.s™.
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Voda vo vrtoch je obycajnd, s nizkou mineralizaciou (197 mg/|, resp.147 mg/l), prevaine
zakladného vyrazného Ca-HCO; typu chemického zloZenia, s nizkymi obsahmi siranov, s
pritomnostou izotopicky lahkej siry a tazsich izotopov kyslika a vodika. Vo vodach nebol zisteny
obsah CO..

Usek predstavuje malé riziko pre mineradlne a termalne vody kupelov v Sliai, pretoze
rychlostna cesta je vedena po povrchu. Z vyznamnejsich zasahov do prostredia sa da uvazovat
so zarezmi a nasypmi, ktoré predstavuju inZiniersky a technicky problém. Trasa sa javi
komplikovanejsia z hladiska stability svahov, ¢o bude ulohou inZinierskogeologického prieskumu.
Potrebné je venovat pozornost spdsobu odvedenia zneéistenych véd z povrchu cesty mimo
hodnotenu hydrogeologickd Struktiru a ich nasledné precistenie v odlu¢ovacoch ropnych latok,
nakolko Usek je vedeny subezZne s I. ochrannym pasmom kupelov Sliac.

V useku 8,250 aZ 9,119 km preklenie rychlostna cesta (mostom ¢.10) boc¢né udolie Sliacskej
doliny a pokracuje cca 200-300 m po teréne k tunelu. Hydrogeologické pomery charakterizuje vrt
C3-5 hibky 40,0 m. V jeho geologickom profile st zastipené (do 9,5 m) ily a tufitické silty s malou
priepustnostou, pod ktorymi st vulkanické pieskovce az zlepence s dobre opracovanymi obliakmi
(velkosti 1-3 cm) kremena, menej andezitu a epiklastické vulkanické brekcie so slabo opracovanymi
ulomkami (0,2 — 5,0 cm) andezitu. V intervale 36 — 40 m su zlepence (80 %) s dobre opracovanymi
obliakmi andezitu, spevnenych tufov a kremena, matrix tvoria hrubozrnné piesky.

Hladina podzemnej vody bola narazend v hibke 9,5 m a ustélila sa v hibke 9,3 m. Karotazou
bola zistena filtracna rychlost 0,23 m/deri s nejednozna¢nym smerom prudenia (juh,
resp. zapad)

Hydrodynamickou skukou sa zistil koeficient prieto¢nosti T=1,09.10* m2.s?, ktory pri
hribke zvodnenej vrstvy 30,7 m zodpoveda koeficientu filtracie kf=3,550.10° m.s™.

Voda vrtu C3-5 sa chemickym zloZenim podobd mineralnej vode pramena Stefanik (CO2,
2340 az 2400 mg/l), ma avsak mensi obsah CO2 (110-457 mg/l), charakteristicky zakladny vyrazny
Ca-HCO3 typ chemického zloZenia, zvySend mineralizaciu (472 mg/1), vacsi obsah kyseliny kremicitej
(71 mg/l), siranov (43,9 mg/l) a pH v kyslej oblasti (5,94).

Ohrozenie kupelnych véd sa javi v oblasti mostného preklenutia (most €.10), ktorého zaloZenie
pilierov méze mat znaény hibkovy dosah.
Riziko spociva:

a) Vrtom C3-5 boli od 15,5 m zistené zvodnené pieskovce, brekcie a zlepence, ktoré predstavuju
kolektor obycajnych vod s potencionalnym vyuZitelnym mnozstvom Q=2,0 /s pri zniZeni 6,2
m.

b) Z. Bondarenkova (1986) zistila, Ze zdsoby mineralnych vod prameria Stefanik sa doplfiaju z
miestnych zrdZok a ich chemizmus sa vytvara v silikdtogénnych hornindch vulkanicko-
sedimentarneho neogénu, do ktorych prenika z hibok oxid uhli¢ity. Prieskumnymi pracami sme
zistili, 7e chemické zlozenie vod vrtu C3-5 a prameria Stefanik je takmer identické, rozdiel je v
obsahu CO2 a rozpusteného Zeleza, ktoré poukazuje na identicky mechanizmus tvorby zasob
a chemizmu.

c) Mierne zvySeny obsah CO2 bol namerany aj v prameni Dedovec a v plytkych sondach
atmogeochemického prieskumu.

d) Porovnanim Grovni prelivu pramena Stefanik (347,68 m n. m.) a hladiny vo vrte C3-5 (330,88
m n. m.) sme overili rozdiel +16,8 m v prospech prelivu na prameni Stefanik. Prelivy na
pramenoch (v skutoc¢nosti sa jedna o vrty) nespdsobuje rozdiel hydrostatickych tlakov medzi
vyverovou a akumulac¢nou, resp. infiltraénou oblastou, ale airlift (rozdiel mernych hmotnosti
medzi oby¢ajnymi a oxidom uhli¢itym preplynenymi vodami).

e) Hydrodynamické skidsky na vrtoch variantu C3 sice nepreukazali ovplyvnenie
najobltbenejsieho pramenia pitnej terapie (Stefanik), napriek tomu existuje riziko v moznom
naruseni vystupovych ciest oxidu ubhli¢itého. Ich pripadnd zmena mbéze narusit citlivy
mechanizmus vystupu mineralnych vod v celej sliacskej strukture, ktorého prejavy na povrchu
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su zname (pramene, resp. zZriedelné linie), avsak jeho sustredené vyrony su prekryté mladsim

suvrstvim do ktorého sa rozptyluje.
Pre zamedzenie nepriaznivych zdsahov do struktiry bude potrebné navrhnut nosnd konstrukciu
mosta tak, aby v km 8,450 — 8,550 preklenula bo¢né udolie Sliac¢skej doliny bez zasahu do kolektora
podzemnych vod, napriklad optimalnym rozpatim a situovanim pilierov. Opatovne je potrebné
venovat pozornost spdsobu odvedenia znelistenych véd z povrchu cesty mimo hodnotenu
hydrogeologicku Struktiru a ich nasledné precistenie v odlucovacoch ropnych latok. DéleZitost
spravneho odvedenia podciarkuje skuto€nost, Ze rychlostnd cesta tu ma relativne velky sklon
a v Useku sa uvazuje s pruhom pre pomalé vozidla s dizkou 1670 m.

V_useku 9,119 aZ 9,500 km vchadza rychlostna cesta do tunela a prechddza do povodia
Lukovského potoka. Hydrogeologické pomery dokumentuje vrt C3-7, hlboky 70 m, v ktorého
geologickom profile sa nachadzaji do hibky 20 m makké a# pevné ily s vysokou plasticitou,
vintervale 18 -20 metrov pribadaju obliaky kremena, kremenca, granitu a svorov. Pod nimi su
piescité a ilovité Strky hribky 15 m. V intervale 35-70 m su aleuritické tufy s dlomkami travertinu.
V geologickej stavbe Uzemia sa vyrazné uplatnili mladsSie (kvartérne) tektonické pohyby,
¢o potvrdzuju terasové Strky, nachadzajice sa cca 90 m nad Groviiou Hrona. Ulomky travertinu
v redeponovanych tufoch poukazuju na staré vyvery mineralnych véd. Hladina podzemnej vody
bola narazena v hibke 40,0 m a ustdlila sa v hibke 30,2 m (372 m n. m.), zodpovedajticej Grovni
prelivu Kapelného pramena.

Voda ma zakladny vyrazny Ca-HCO3 typ chemického zloZenia, dosahuje mineralizaciu 446

mg.l-1, teplotu 16,9 °C a hodnota pH je v slabo-zasaditej oblasti. Chemickym zlozenim sa odlisuje
od mineralnych a termalnych vod. V porovnani s nimi ma o nie¢o mensiu mineralizaciu (446 mg/l),
vyssie koncentracie vapnika (83,4 mg/l) a nizsie koncentracie Mg (14,6 mg/l), H2Si03 (27,6 mg/l)
a minimalne obsahy Fe (0,056 mg/I).
Napriek rozsiahlemu technickému zasahu do horninového prostredia nim nebudu ohrozené vody
sliaéskej Zriedelnej linie, pretozZe niveleta tunela bude nad hladinou podzemnej vody, v terasovych
strkoch, resp. na ich rozhrani s redeponovanymi tufmi. Urcité riziko mozZe predstavovat spdsob
hibenia, preto je potrebné minimalizovat otrasy pocas hibenia.

Usek 9,500 a? 10,500 km je vedeny povrchom terénu s minimalnymi zasahmi do terénu
a charakterizuje ho vrtu C3-10. Jeho profil je geologicky monotdnny, striedaju sa v iom polohy
siltov a redeponovanych aleuritickych a psamitickych tufov s koeficientom prietoénosti T=3,15.10°
m2s?, ktory pre dand hribku zvodne zodpovedd koeficientu filtracie kf = 3,705.10° ® m.s™.
Hladina podzemnej vody bola narazena a ustéalend v hibke 8,5 m s pozorovanymi pritokmi v hibkach
20m,30ma38m.

Voda ma zakladny vyrazny Ca-HCO; typ chemického zloZenia, dosahuje mineralizaciu
372 mg.I", teplotu 15,3 °C a hodnota pH je v neutralnej oblasti.

Vystavba rychlostnej cesty tohto Useku neohrozuje minerdlne a termdlne vody v Sliaci.

8.2. Identifikdcia rizik rychlostnej cesty z hladiska cielov ulohy (Kluz M., 2014)

Pre variant C5 rychlostnej cesty R2 v usekoch km 7,000-7,600 a km 9,750-11,000 boli
stanovené rizika, ktoré sme Specifikované v kapitole 8.1. Trasovanie tychto Usekov je takmer
rovnaké pre oba varianty.

V useku 7,600 aZ 9,700 km je rychlostnd cesta vedena v 2120 m dlhom tuneli, v ktorom boli
situované vrty: C5-2 (uUstie 344,77 m n. m.), C5-3 (Ustie 382,50 m n. m.) a C5-4 (Ustie 360,99 m n.
m.). Usek prechadza tektonickymi blokmi Zvolenskej pahorkatiny, ktoré poklesavaju do kotliny.
Na ich stavbe sa podielaju: tufitické silty, redeponované aleuritické a psamitické tufy réznych
hrabok, ktoré sa nepravidelne striedaju. V nadloZi vrtu C5-2 su terasové strky, pod ktorymi sa
nachadza mohutné stvrstvie tufitickych siltov a aleuritickych redeponovanych tufov. V hibke 69-70
m su vulkanické zlepence s obliakmi andezitu velkosti 2- 4 cm, matrix tvoria hrubozrnné piesky.
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Hladina podzemnej vody sa nachadza vo vrte: C5-2 hibke 46,6 m (298,57 m n. m.), C5-3 v hibke 61,5
m (298,57 m n. m.) a C5-4 v hibke 28 m ( 332,99 m n. m.). Z hydrodynamickych skdsok boli
vypocitané koeficienty prietoénosti TC5-2=3,48.10° m2.s'* a TC5-4=4,00.10° m2.s%.

Hydraulické parametre vrtu C5-3 sa nedali zistit vzhladom na minimalny pritok. Podzemné
vody maju zédkladny nevyrazny Ca-HCO3 typ chemického zloZenia. Vo vrte C5-2 sme zistili mineralnu
vodu (1094 mg.I}), so zvy$enym obsahom: oxidu uhli¢itého (237 mg.I2), siranov (295 mg/I), kyseliny
kremicitej (85,8 mg.I) a stroncia (3,107 mg.l-1). Svojim chemickym zloZenim je podobnd vode vrtu
C3-1, ma vsak mensi obsah CO2 a mensiu mineralizaciu. Vody vrtov C5-3 a C5-4 sa odliSuju od C5-2
tym, Ze sa jednd o oby&ajné vody s mineralizaciou od 281 mg.I" (C5-4) do 642 mg.I* (C5-3) a niZ3imi
obsahmi stroncia, sodika a siranov.

Zapadny portal za¢ina na drovni cca 295,5 m n. m. a pokracuje so stupanim 3,66 % na uroven
372,99 m n. m. V tab. 11 st porovnané urovne tunela s Uroviiami hladin podzemnych véd.

Tab.11 Porovnanie nadmorskych vySok tunela s nadmorskymi vySkami trovni hladin podzemnych
vod vo vrtoch C5-2, C5-3, C5-4 a C3-7

Vit Stanienie Uroven . Rozdiel Grovni (m)
Tunela (HT) Hladiny vo vrte (Hv) (HT) - (Hv)

C5-2 km 7,7 cca303mn. m. 298 mn. m. 5m

C5-3 km 8,2 cca319 mn. m. 321 mn. m. -2m

C5-4 km 8,7 cca 336 mn. m. 333 mn. m. 3m

C3-7 Km 9,4 cca 360 mn. m. 382 mn.m -22m

Tunel sa bude razit v slabo priepustnych redeponovanych psamiticko-aleuritickych tufoch
vacsSinou nad, respektive mierne pod hladinou podzemnych véd, vynimku predstavuje jeho
najvyssia Cast.

Tunel nepredstavuje akutne nebezpecenstvo pre minerdlne a termdlne vody v Sliaci, pretoze:

a) bude hibeny v slabo priepustnych vulkanoklastickych horninach,

b) jeho niveleta bude z vacsej Casti nad, resp. mierne pod hladinou podzemnych vod,
vynimku predstavuje jeho vychodna ¢ast, v ktorej sa ponara hlbsie pod hladinu podzemnych
vod,

€) nezasiahne kolektory zistené vrtmi C5-2 a C5-3,

d) chemizmus podzemnych vod v trase variantu C5, s vynimkou vody vrtu C5-2, poukazuje na
ich rozdielne infiltracné a akumulacné oblasti, v porovnani s vodami Zriedelnej oblasti.

Prehlad rizikovych usekov rychlostnej cesty R2 z hl'adiska cielov Glohy

Z hladiska ciela geologickej tlohy sa da konstatovat, Ze realizovanymi geologickymi pracami
neboli ovplyvnené minerdlne a termalne vody Zriedelnej oblasti v Sliaci.

To vSak neznamen3, Ze pri neSetrnom zdsahu do horninového prostredia v ich Il. ochrannom
pasme neméze byt ohrozené ich mnozstvo a kvalita. Pre eliminaciu potencionalneho ohrozenia sme
identifikovali rizika, ktorych struény prehlad je zhrnuty v tab. 12.

Tab.12 Rizika trasovanie Rychlostnej cesty R2, Variant C3

Stanicenie Predmet ohrozenia Spodsob ohrozenia
Rychlostna cesta R2, variant C3
7,000-7,750 |Mineralne vody zdrojov C3-1 a) prepojenie kolektorov mineralnej a obycajnej vody,

c) naruSenie prirodzenych vystupovych ciest CO,,

neodbornym zachadzanim s ropnymi latkami (RL)

(Q=0,43 I/s) a C3-2 (Q=13,00 I/s) |b) poruSenie ochrannej vrstvy v nadlozi kolektora mineralnych véd,

d) ohrozenie kvality vod znecistenymi vodami z povrchu cesty, resp.

8,250-9,119 |a) oby&ajné podzemné vody vrtulPracami na mostnom objekte:
C3-5 (Q=2,00 I/s), a) ovplyvnenim reZimu doplifiania zasob
b) akumula¢na oblast voéd pramerialb) zmenou vystupovych ciest CO2

Stefanik c) znecistenim zdrojov véd z povrchu cestnej komunikacie, resp.
neodbornym zaobchadzanim s ropnymi latkami (RL)
9,119-9,459 |Zriedelna oblast Pri razeni tunela s nadmernymi otrasmi
Rychlostna cesta R2, variant C5
7,000-7,600 |detto ako pri C3 km 7,0-7,75 detto ako pri C3
7,650-9,720 |kvalita podzemnych véd zdrojov ohrozenie kvality podzemnych vod vodami z povrchu cesty
C5-2 a C5-3
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Predmetom geologickej ulohy nebolo porovnanie jednotlivych variantov, ktoré si vyzaduje
multikriteridlne hodnotenie.

Na zaklade vysledkov zavereénej spravy Zaverecna sprava z podrobného hydrogeologického
prieskumu ,,Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod” z roku 2011 bol odporucéeny
monitoring podzemnych a povrchovych véd v nasledovnom rozsahu

V zmysle technickej priru¢ky TP 13/2001 bolo navrhnuté vypracovat projekt monitoring
kvalitativnych a kvantitativnych ukazovatelov Utvarov podzemnych a povrchovych véd. Vzhladom
na vedenie rychlostnej cesty R2 vo variantoch C3 a C5 Uzemim, na ktoré sa vztahuju osobitné
predpisy (Zakon 538/2005 Z. z. ,Zakon o prirodnych lie¢ivych vodach, prirodnych lie¢ebnych
kupeloch, kupelnych miestach a prirodnych minerdlnych vodach” a Predpisu ¢. 551/2005 Z. z.,
ktorym sa vyhlasuje ochranné pasmo prirodnych liecivych zdrojov v Sliaci a v Kovacovej), by bolo
potrebné spracovat projekt monitoringu, ktory by nadvazoval na monitorovacie prace hodnotenej
etapy prieskumu.

Zdbévodnenie vypracovania projektu monitorovania vodnych Utvarov

a) Rychlostna cesta R2 prechadza Il. ochrannym pasmom prirodnych lie€ivych zdrojov

v Sliaci a v Kovacovej, pri variante C3 sa pribliZzuje k I. ochrannému pasmu kupelov

v Sliadi,

b) prechadza hydrogeologickou Struktirou, v ktorej boli zistené potencionalne zdroje

mineralnych véd ,sliacskeho typu®.

Vychodiskové udaje pre spracovanie projektu
Projekt monitoringu bol navrhnuty takym sp6sobom aby mal vychadzat zo zaverecénych sprav Z.
Bondarenkovej (1986) a M. Kluz (2014), ktoré komplexne hodnotia Struktiru mineralnych
a termalnych vod a hydrogeologické pomery v trase rychlostnej cesty R2. Prihliadat sa musi aj
na technickd studiu ,Rychlostnd cesta R2 Zvolen - obchvat rieSenia cestnej komunikacie”
(Dopravoprojekt, 05.2006).
Identifikdcia Utvarov a monitorovacich miest
Povrchové vody:

rieka Hron

Slia¢sky potok

Lukovsky potok
Podzemné vody:

Termalne vody: Kdpelny pramen LA

Minerdlne vody: premene: Stefanik, Lenkey, Adam, Bystrica

vrty: BO-3 (Bondarenkova,1986), C3-1, C3-2, C3-5,C5-2
Obycajné vody: pramene: Pri Laze, Dedovec

vrty: C3-3, C3-4, C3-7, C3-10, C5-3, C5-4, Vtacnik
Zrazky: denné zrazkové uhrny zo stanice Slia¢ — letisko

Vzhladom na to, Ze rychlostna cesta R2 prechadza v km 7,000 -10,500 Il. ochrannym
pasmom prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliaci a v Kovacovej, na ktoré sa vztahuju osobitné predpisy,
je potrebné do monitoringu zahrnut:

- sledovanie chemického a kvantitativneho stavu obycajnych, minerdlnych a termalnych vod,
- doplnkové ukazovatele v zmysle pravnych predpisov, podla ktorych boli chranené oblasti
ustanovené,

- sledovanie vyuZzivania a rezim vyuzivania mineralnych a termdlnych vod.
Monitoring bolo odporucané realizovat v kvantitativnych ukazovateloch 1x tyzdenne a v
kvalitativnych ukazovateloch 1x mesacne po dobu zahdjenia vystavby. Casovy plan monitoringu
povrchovych véd bol navrhnuty v intervale 4x rocne s nasledovnymi odporidéanymi ¢asmi odberu
(11, VI, IX., XI).
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Subor ukazovatelov pre podzemné vodu
- terénne ukazovatele musia reSpektovat spolo¢né poziadavky kladené na povrchové aj
podzemné vody pre odbery a Specifické podmienky pre odbery mineralnych voéd
preplynenych oxidom uhlicitym,
- pre obycajné vody odporu¢ame zakladny subor ukazovatelov ako v tab. 16 prirucky
monitoringu TP 13/2011,
- pre minerdlne a termalne vody odporucéame zdkladny rozbor (podla Vyhlasky MZ SR
¢.100/2006)

Ukazovatele pre povrchové vody
Monitoring kvality je treba navrhndt na zaklade relevantnych prvkov kvality vodnych uUtvarov,
kde sa urcia tie prvky, ktoré su najvhodnejsie pre dany ucel.

Metodika odberu
Sposob odberu a dokumentovania vzoriek je zavazne dany v STN ISO 5667-1, 4, 6, 10, 11, 14. Analyzy
sa budu vykonavat v zmysle platnych normativ v akreditovanych laboratdriach.
- Privyhodnocovani vysledkov monitoringu vod sa musia akceptovat environmentalne
ciele pre:
a) utvar povrchovych vod,
b) atvar podzemnych vad,
c) chranené Uzemia, v danom pripade mineralne a termalne vody.

9. HYDROGEOLOGICKE POSUDENIE SUCASNYCH VARIANTOV CESTY R2

Pri vypracovani hydrogeologického posudku sme sa zamerali najma na planovanu vystavbu
Rychlostnej cesty R2 vo variante 1 a subvariantoch 3 a 4, ktoré prechadzaju oblastou vyclenenou
ako Il. ochranné pasmo prirodnych liecivych zdrojov v Sliaci.

Hydrogeologické posudenie je zamerané na posuUdenie variantného rieSenia stavby
Rychlostnej cesty R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod a vypracované na zaklade zrealizovanych
prieskumnych geologickych prac, ktorych nosnymi su najma zaverecné spravy :

- ZavereCnd sprava ,Revizia ochrannych pdasiem prirodnych lieCivych zdrojov na Sliaci

a v Kovacovej a ndvrh ochrannych pasiem zdrojov prirodnych mineralnych vod v Cerine”

(Masiar R., 2004),

- Zavereéna sprava INZINIERSKOGEOLOGICKY PRIESKUM pre 3tudiu realizovatelnosti,

Rychlostna cesta R2 Zvolen zdpad — Zvolen vychod (Lukacs M, 2016).

- Zaverecna sprava ,Rychlostna cesta R2 Zvolen zadpad - Zvolen vychod, hydrogeologicky

prieskum“ (Kldz M., 2014),

Posudenie severnych tras R-2 na zaklade zaverecnej spravy

Useky po premostenie Hrona (variant 1: Gsek 0-2,700 km, subvariant 3: Gsek 0-1,720 km,
subvariant 4: Usek 0-3,500 km) su projektované vo Zvolenskej kotline vyplnenej uloZzeninami Hrona
a neogénnymi sedimentami - pohronskou Strkovou formaciou a vulkanicko-sedimentarnymi
komplexami - stvrstvia tufov, tufitov, zlepencov a brekcii.

Tento Usek je z hydrogeologického hladiska podla dostupnych udajov bezproblémovy.

Kriticky Usek je premostenie Hrona a trasovanie rychlostnej cesty vo Zvolenskej pahorkatine
v Usekoch: variant 1: usek 2,700-6,030 km, subvariant 3: Usek 1,720-4,330 km, subvariant 4: Usek
3,500-6,900 km. A to pre mozné riziko ohrozenia minerdlnych zdrojov v ktpeloch Slia¢. Udaje
o geologickej stavbe a hydrogeologické udaje su prevzaté z dokumentdcie vrtov C3-1 az C3-10, 64,
C5-2 az C5-4 a z archivnych vrtov. Kritické miesta sU premostenie rieky Hron a preklenutie
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Slia¢skeho udolia (okolie vrtov C3-5 a C3-7).

Na pravom brehu Hrona, v mieste vrtov C3-1 a hlavne C3-2 bola zistena zvoden mineralnej
vody. Koryto Hrona je v tomto mieste ,zatisnuté” k dpatiu Zvolenskej pahorkatiny, preto aj hribka
naplavov je tu mendia, do 4,5 m. Strky s uloZené na travertine (vrt C3-1) a vulkanicko-
sedimentarnom komplexe (C3-2).

Podla vyskytu travertinu s hribkou az 10 m je zrejmé, Ze v ddvnej minulosti to bolo miesto
vyveru mineralnej vody a Hron tadialto netiekol. Miesto vrtov je zrejme v mieste krizovania zlomov
(zrejme skor sustavy zlomov), a to zlomu medzi Kovacovou a Sliacom (s dalsim pokra¢ovanim do
priestoru Cerin » &adin) a zlomu smeru S - J. Na pasmo su viazané vyvery mineralnej vody a vystup
magmatického CO, v Slia¢i a v Borovej Hore. PodlozZie vulkanicko-sedimentarneho komplexu je
zrejme vyzdvihnuté, (mozna hribka neogénu modze byt len niekolko desiatok m, preto bola
dokumentovana aj vysoka vydatnost z vrtu C3-2.

Vo vrtoch C3-1 a C3-2 boli zistené dve urovne hladiny, a to hladina obycajnej vody
akumulovanej v $trkoch (hibka 3 m) a minerélnej vody v hibkach 19 a 23 m (v tufoch).

Minerdlna voda podla chemického zlozenia je podobnd ako voda minerdlneho zdroja
Kupelny 1A v Sliaci. Nizsia je mineralizacia a teplota. Obsah CO, vo vode uvedenych vrtov bol vysoky
- 1500 - 1 800 mg.I". Je to zrejme spésobené miesanim obyc&ajnej vody akumulovanej v $trkoch
a mineralnej vody, pretoZe prelivova mineralna voda v zlikvidovanom vrte BL-2 mala mineralizaciu
3 390,61 mg.I"* (pozri Udaje v tabulke).

Zlomové pasmo medzi Kovacovou a SliaClom je hranicou medzi podloZznymi blokmi
Zvolenskej kotliny s rozdielnou geologickou stavbou. Na sever od pasma (smerom na Bansku
Bystricu) je podloZie neogénneho komplexu tvorené dolomitmi a vapencami (kolektory mineralnej
vody). Na juh od pasma je podloZie tvorené krystalinikom, ktoré tvori bariéru pre prudenie vody
v karbonatoch. Minerdlna voda sa dostava do zlomového pasma a v miestach priaznivych pre vystup
sa dostava na povrch, alebo je ich mozné zachytit plytkymi vrtmi - to st minerdlne zdroje v Sliaci a
vrty C3-1, C3-2, C5-2 (prestupy do tufov, vulkanickych zlepencov a brekcii).

Podla disponibilnych Udajov o vplyve hlbokych vrtov na reZzim zdroja Kapelny 1A je realne
predpokladat, Ze prudenie v zZlomovom pasme ma charakter pridenia v kandloch pre rychlu odozvu
Cerpania (prelivu vody). Pri prelive 35 |.s* z vrtu BL-2, rovnako ako aj pri prelive z vrtov K-1 a K-2
v mnoZstve 130 |.s* v Kovacovej a pri prelive z vrtu BO-7, Kipelny pramef reagoval poklesom
mnoiZstva prelivu. Pokles bol docasny, s trvanim 3-8 mesiacov. Treba este doplnit, Ze s poklesom
vydatnosti sa zvysil obsah C0, (d6sledok zmeny fazového pomeru mineralnej vody a plynu).

Vrty C3-1, C3-2, C5-2 a C5-4 (v tychto vrtoch bola zistena minerdlna voda okrem vrtu C5-4)
boli testované spolo¢nou 60-driovou éerpacou skidkou. Sumérne ¢erpané mnoistvo bolo 15,6 I.s?,
z toho z vrtu C3-2 bolo &erpanych 13 |.s}; Minerélne zdroje v Slia&i neboli ovplyvnené - to su zavery
v sprave Kluza et al., 2014.

V tomto Useku pladnovanej trasy rychlostnej cesty - preklenutie rieky Hron a Sliaéskeho
udolia su najvacsie rizika pre parametre mineralnych zdrojov v Sliaci.

Mineralna voda bola zatial zistena len v pravostrannej ¢asti Hrona - miesta vrtov C3- 1 a C3-
2, zatial nie su k dispozicii Udaje o podzemnej vody v pravostrannej ¢asti.

Rizika vystavby :
pritoky minerdlnej vody s vysokym obsahom CO; do stavebnych jdm mostnych pilerov,
nevyhnutnost odcepavania stavebnych jam, ktoré by mali byt realizované postupne, cerpané
mnoZstvo podla doterajsich poznatkov by nemalo byt vaésie ako 1,6-2,0 I.s-%,

v tejto faze rieSenia nie je mozné identifikovat vplyv vystavby a ucinky realizovanych mostnych
objektov na reZim a na parametre mineralnych zdrojov,

daldie mozné riziko je v mieste preklenutia Sliaéskeho Gdolia - nie je mozné vyluéit narusenie
vystupovych ciest CO,

Dalgie smerovanie rychlostnej cesty vo variante 1 — ¢erveny priblizne v km 6 a7 km 12,66 je
v prostredi tvorenom vulkanicko-sedimentarnym komplexom s malymi akumulaciami obycajnej
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podzemnej vody, s Eerpanymi mnozstvami do 0,2 |.s. Z hydrogeologického hladiska sa v tejto faze
rieSenia Ulohy tato ¢ast cesty javi bezproblémova.

Zaverecna sprava Rychlostnd cesta R2 Zvolen zdpad - Zvolen vychod, hydrogeologicky
prieskum” (Kldz M., 2014) poskytla velmi cenné informacie o geologickom prostredi so zretelom
na hydrogeologické pomery posudzovanej lokality — obycajné a mineralne vody (zrealizované vrty
s oznacenim C3-1, C3-2, C5-2 - prestupy do tufov, vulkanickych zlepencov a brekcii). V ramci
diskusie nacrtdvam v posudeni na kapitolu 8.4 zaverecnej spravy v ktorej bol na zaklade novych
zistenych skutoénosti o hydrogeologickej Strukture mineralnych vod v Sliadi a Kovacovej navrhnuty
monitoring podzemnych a povrchovych véd. Odporuceny bol vzhladom na vedenie rychlostnej
cesty R2 vo variantoch C3 a C5 Uzemim, na ktoré sa vztahuju osobitné predpisy (Zakon 538/2005
Z. z. ,,Zakon o prirodnych lie€ivych vodach, prirodnych liecebnych kipeloch, kipelnych miestach
a prirodnych mineralnych vodach” a Predpisu ¢. 551/2005 Z. z., ktorym sa vyhlasuje ochranné
pasmo prirodnych liecivych zdrojov v Sliac¢i av Kovacovej). Monitorovacie pridce by ozrejmili
fungovanie hydrogeologickej Struktiry z dlhodobého hladiska a vyhodnocovali by sa v ramci
doplnkového hydrogeologického prieskumu.

Ku predlozenym zamerom Zaverecnd sprava Rychlostnd cesta R2 Zvolen zapad - Zvolen
vychod, hydrogeologicky prieskum® (Kluz M., 2014) bol vypracovany znalecky posudok ¢.1/2014
RNDr. M. DrahosSom, ,,vo veci mozného ovplyvnenia prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliaci planovanou
vystavbou a prevddzkou rychlostnej cesty R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod”, kde znalec na zaklade
preStudovania poskytnutych materidlov konstatuje nasledovné: ,Z hladiska ochrany kvality
a mnozstva prirodnych lie€ivych zdrojov v Sliai nie je vhodné, aby rychlostna cesta R2 Zvolen zapad
- Zvolen vychod prechdadzala cez ich druhé ochranné pasmo. Pripadna vystavba rychlostnej cesty R2
v Il. ochrannom pasme by bola zakdzanou cinnostou, nakolko preukazatelne mdzZe negativne
ovplyvnit mnoistvo a kvalitu prirodnych liecivych zdrojov v Sliadi.

Vysledky geologického mapovania z roku 2023 (HES — COMGEQ, a.s.)
V rdmci _geologicko-mapovacich prdc _boli v zdujimovom uzemi identifikované krasové javy,

ktoré v predchddzajucich prieskumoch neboli definované, tvoria vsak velmi dbleZitu informdciu

o formovani a moZnych predisponovanych vystupovych cestdch minerdlnej vody v minulosti. Aj

napriek skutocnosti, Ze dnes uz vyvery minerdlnej vody nie su aktivne, su miesta krasovych prejavov

indikdtorom vystupovych ciest minerdlnej vody, ku ktorym je nevyhnutné velmi citlivo pristupovat

v rdmci ochrany zdrojov prirodnej liecivej vody v Sliaci a Kovdcovej.

Specifické vyskyty karbonatov sa nachadzaju na hrebeni Chudobovskej hory medzi
Dedovcom a dolinou Lieskovského potoka. Travertiny sa tu vyskytuju iba pod povrchom, prekryté
strkmi banskobystrického suvrstvia a kvartérnymi hlinami. Oich pritomnosti usudzujeme
na zaklade viacerych faktov. Jednym z nich je morfolégia reliéfu — spolo¢nym znakom tychto dvoch
vyskytov a dalSich dvoch lokalit s potvrdenymi karbonatmi je vyvin zavrtov na obmedzenej malej
ploche reprezentujlcej ,bochnik“ travertinov, davno vyschnutych prameriov (Obr.3). Dal$im
faktom su vysledky vrtnych prac. Na hrebeni v trase planovanej rychlostnej cesty, zhruba 100 m
juzne od vrtu C3-7 bol realizovany mapovaci vrt M-4 (Bondarenkova et al., 1986). Tento vrt zastihol
travertiny vo viacerych Urovniach, hlavné teleso viak v hibke 4 — 5,8 m. Ide zrejme o okrajovu ¢ast
travertinovej kopy, ktora sa juznejsie prejavuje pritomnostou zavrtov a severne od vrtu, vo vrte C3-
7 uz travertiny takmer Uplne chybaju (vrt zastihol len ich Glomky v hibke 35-70 m). Podobne zastihli
travertiny aj mapovacie vrty M-5 a hlavne M-9, umiestneny v kope na lokalite ,,Na Kralovej studni”.
Cast tychto jam by teoreticky mohla predstavovat staré dobyvky na stavebny kamen. V stariej
literatlre (Grund, 1930) sa spomina aj dobyvanie manganovych rid, ktoré impregnujd vapnité tufy.
Takéto ndlezy su opisané v oblasti Borovnianskeho potoka, v blizkosti travertinov s obliakmi
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kremena. Aj keby sa vSak nejednalo o krasové jamy, ale o staré banské diela, ni¢ to nemeni
na skutoénosti, Ze poukazuji na pritomnost karbonatov v tychto oblastiach.

Uvedené nové poznatky o skimanom uzemi len umocniuju rizika moznosti ovplyvnienia
prirodnych lieCivych zdrojov v Sliaci pldnovanou vystavbou kritickych Usekov severnych variantov,
uvedené v predkladanom posudku a v zaverecnej sprave z orientacného inzZinierskogeologického
prieskumu.

vyznacenim
najvyznamnejsich oblasti krasovych javov (M.Sentpetrry, 2023)

Hydrogeologické posudenie vzhfadom na mineralne vody sme realizovali len vo variantoch
severnych (hnedy, cerveny a fialovy), ktoré sa dotykaju vystupovych a tranzitno-akumulaénych ciest
mineralnych voéd. Toto Uzemie je vzmysle Vyhlagky MZSR-IKZ ¢€.551/2002 Z.z. vy&lenené ako
ochranné pasmo I. a Il. stupiia prirodnej lieCivej vody v Sliac¢i a Kovacovej. Vyskyt minerdlnych vod
je v tejto oblasti preukazany archivnymi pracami a v ramci hodnotenia severnych variantov boli
popisané rizika spojené s realizaciou technickych prieskumnych geologickych a stavebnych prac
v tejto oblasti. V ramci severnych variantov vedenia rychlostnej cesty R-2 boli popisané rizika
v nasledovnom rozsahu (Usek variantu 1. — cerveny: 2,700-6,030 km):

- mozny unik ropnych latok do podloZia pocas vystavby ako aj pocas prevadzky stavby,
narusenia hydraulickej rovnovahy medzi obycajnymi a mineralnymi vodami s nepriaznivym
dosahom na ich chemické zlozenie pocas realizacie zemnych prac, ako aj pri odvodnovani
stavebnych jam,

- prepojenia minerdlnej a obycajnej vody,

- nekontrolovatelného vyronu oxidu uhli¢itého narusenia vystupovych ciest oxidu uhli¢itého,

- porusenia vrstvy tufitickych siltov zemnymi pracami,

- zasah do kolektora mineralnych véd.
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Vzhladom na informacie ktoré mame o hydrogeologickej Struktire minerdlnych vod
na danej lokalite a aj na stupen ich overenia je velmi problematické az nemozné vypracovat navrh
opatreni pre zamedzenie negativheho vplyvu vystavby rychlostnej cesty R-2 v severnych
variantoch, kde méze dochadzat k prejavom priamym - vplyv na kvantitativne a kvalitativne
ukazovatele prirodnych lie¢ivych vod v Sliaci a v Kovacovej, alebo nepriamym — vyskyty travertinov,
vyronov oxidu uhli¢itého, kedy zvlast nepriame vplyvy mézu mat z dlhodobého hladiska negativny
vplyv na tvorbu a formovanie mineralnej vody a jej vystupové cesty v horninovom prostredi. Tieto
procesy mozu byt prakticky nebadatelné pocas vystavby, resp. aj pocas ich monitorovania,
aich vplyv na zdroje prirodnej liecivej vody by sa prejavil v dlhodobom horizonte aje moziné,
Ze uz nezvratnym sp6sobom.

Z tohto dévodu nebol navrh opatreni pre zamedzenie jednotlivych negativnych vplyvov pri
hodnoteni variantov rozpracovany.

Vramci hydrogeologického posidenia sme sa zamerali na oblasti, kde realne
a preukazatelne hrozi vplyv negativnych faktorov na prirodné mineralne vody v hydrogeologickej
Strukture Slia¢ a Kovacova. Variant ¢. 2 (mestsky) bledomodry sme z hladiska vplyvu na rezim
a obeh mineralnych véd nehodnotili a to vzhladom na jeho trasovanie mimo ochrannych pdsiem
zdrojov prirodnej lieCivej vody na lokalite Slia¢ a Kovacova. V tomto trasovani a vedeni rychlostnej
cesty R-2 sa aj vzhladom na rozsiahle prieskumné prdce z minulosti a zaroven aj s ohladom na nové
poznatky o geologickej stavbe a hydrogeologickej Strukture mineralnej vody vplyv na zdroje
prirodnej mineralnej vody nepredpoklada. Z toho dévodu sme sa v hydrogeologickom posudeni
s ohfadom na mineralne vody nevenovali variantu mestskému (bledomodry), kde sa ohrozenie
rezimu, kvality a kvantity zdrojov prirodne;j liecivej vody nepredpoklada.
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10. ZAVER

Z komplexného  posudenia  jednotlivych  variantov  vyplyva, Ze  zpohladu
inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov je Uzemie severnych variantov
komplikovanejSie ako Uzemie juiného, bledomodrého variantu. Suvisi to prioritne z mozného
ovplyvnenia mnoZstva a kvality prirodnych lie¢ivych zdrojov v Sliaci.

Identifikované boli nasledujuce rizika ohrozenia prirodnych lieivych zdrojov v Sliaci:

e Riziko mozného narusenie hydraulickej rovnovdhy (a chemizmu) medzi obycéajnymi
a mineralnymi vodami pri nadmernom odcerpdvani podzemnych vod zo stavebnych jam,
alebo pri hibkovom zakladani mostnych konstrukcii v usekoch km 2,700 — 4,340 variant 1 —
cerveny, km 1,720 — 2,607 subvariant 3 — hnedy, km 3,500 — 5,180 subvariant 4 — fialovy.

e Riziko mozného narusenia vystupovych ciest oxidu uhli¢itého, ktorych pripadna zmena
moze narusit citlivy mechanizmus vystupu mineralnych vod v sliaéskej oblasti v isekoch km
4,850 — 5,700 variant 1 — ¢erveny, km 3,100 — 3,960 subvariant 3 — hnedy, km 5,680 — 6,540
subvariant 4 — fialovy.

e Riziko moZného narusenia transportnych ciest mineralnej vody a vystupovych ciest oxidu
uhlicitého vplyvom nadmernych otrasov pri realizacii mohutného zarezu v Usekoch km
5,700 - 6,030 variant 1 — cerveny, km 3,960 — 4,330 subvariant 3 — hnedy, km 6,540 — 6,900
subvariant 4 — fialovy.
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